APLICACION DE NORMATIVA GENELEC
A DESARROLLO Y EXPLOTAGION DE
MATERIAL RODANTE







1.- INTRODUCCION

m Antecedentes:

— El sector ferroviario: en proceso de
liberalizacion del mercado. La CE ha abierto
‘;‘“: un proceso de homogeneizacion de los
requisitos ferroviarios en todos los estados
miembros de la UE.

— CE: ha creado la Agencia Europea del
Ferrocarril (ERA) que elabora las ETls
(Especificaciones Técnicas de
Interoperabilidad).

— Las ETlIs incluyen requisitos relacionados con
la normativa CENELEC, en materia RAMS.




1.- INTRODUCCION

= En 2004: CAF pone en marcha un
proceso de mejora de sSus procesos.
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Objetivo =>» adaptar sus procesos a las
emergentes exigencias del mercado en
cuanto a normativa CENELEC
relacionada con la RAMS, haciendo
especial hincapie en la seguridad
ferroviaria.




1.- INTRODUCCION

= Objetivo de la ponencia:

— Introducir los requisitos de las normas
qI-F CENELEC en materia de RAMS

ferroviaria, y la necesidad de mejora
de procesos exigida por dichas normas
(capitulo 2).

— Exponer la forma en que CAF esta
abordando esta problematica =
mejora de procesos (capitulo 3).







1.- NORMATIVA GENELEC

= CENELEC: compuesta por tres normas de la
familia EN 5012X = EN 50126, EN 50128 y EN
50129.

ldea principal familia EN 5012X =» plena
iIntegracion de la RAMS, en especial de la
Seguridad ferroviaria, en el proceso de
desarrollo general del producto.

= Término clave: SIL (Safety Integrity Level) =
pretende medir y tabular el grado de integridad
de las funciones de seguridad.




1.- NORMATIVA GENELEC

= Filosofia SIL: la integridad de la seguridad
depende de:

w — Integridad ante Fallos Sistematicos: causados
por errores humanos durante el disefo,
fabricacion, verificacion, validacion o
mantenimiento.

— Integridad ante Fallos Aleatorios: inherentes a
la fiabilidad de los equipos = fallos debidos a
la fatiga, deterioro por el tiempo de vida, etc.
Se manifiestan como fallos del hardware.




1.- NORMATIVA GENELEC

= Forma de minimizar fallos:
— Fallos sistematicos: utilizar un adecuado
w ciclo de vida y téecnicas de SWy HW
adecuadas para el diseno y desarrollo del
producto.

— Fallos Aleatorios: componentes de buena
calidad y fiabilidad, uso de redundancias

m Niveles SIL=>» del 0 al 4:

— SIL 4: una funcion de maxima integridad.
— SIL 1: una funcion de baja integridad.




1.- NORMATIVA GENELEC

m Para cada nivel SIL, las EN 5012X son
mas 0 menos exigente determinando la
forma de minimizar los fallos aleatorios y
sistematicos:

— Fallos sistematicos: las caracteristicas del
ciclo de vida, tareas a realizar, técnicas SWy

HW a aplicar etc. son mas exigente para
sistemas con funciones de un SIL elevado.

— Fallos aleatorios: se establece una tasa de
fallo para la funcion de seguridad, de forma
gue es mas exigente para sistemas con
funciones de un SIL elevado.
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1.- NORMATIVA GENELEC

= Ubicacion de los conceptos citados en las
EN 5012X:

w — EN 50126: definicién del ciclo de vida.
— EN 50128: definicidn de técnicas SW.
— EN 50129: definicidn de técnicas HW.




GALLE  3-IMPLANTACION METODOLOGIA
EN5012K EN CAF: CICLO DE VIDA CAF




d3.- GIGLO DEVIDA G4F

= Necesidad de mejorar los procesos.

m CAF establece un Ciclo de Vida en el
gue se integra el desarrollo de Ingenieria,
Fabricacion, Pruebas y Explotacion con
todos los aspectos RAMS.

= El Ciclo de Vida del sistema es una
secuencia de fases , cada una de las
cuales contiene las tareas que abarcan
la vida completa de un sistema desde su
concepto inicial hasta su eliminacion.

®= Proceso de Desarrollo + Explotacion.




d3.- GIGLO DEVIDA G4F

Proceso de
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d3.- GIGLO DEVIDA G4F

= Compatible con

EN50126

: CICLODE VIDA
=012
ST PROPUESTO
| Concepto | Conceptoy Plonificacion

|
Definicion del sistemay /
Condiciones de aplicacion

| Anadlisis de Mesgos

Requisitos del Sistema

| Requisitcs éﬂel Sisterma |/
|

Distribucion de lcs Requisitos

Requisitos de detalle de

el Sistema Subsistemcs
I |
Disefio vy Desamollo | Disefio
| Produccian |— Fabricacion
T
| Instalacion / |

Pruelbas Unitarics

| validacien del Sistema |

| Pruebas de Integracion

| Pruehas de Sistema

| Aceptacion del Sistema |—

Aceptacion del Disefio

| Dpermciony Mantenimiento |

' <7

Clperacion y
Mantenimiento

| Supendsion de Ejecucion
|
Modificacion Realimentacion

Retirada del serdcioy
Eliminacian

Retirada o
“Decommisicning”




d3.- GIGLO DEVIDA G4F

= El Ciclo de Vida en V indica que las
actividades de aceptacion estan
Intrinsecamente vinculadas a las

w actividades de desarrollo.

(validacion horizontal)

= Lo realmente disenado tiene que ser
finalmente comprobado en relacion con

Sus requisitos.

AN
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/
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d3.- GIGLO DEVIDA G4F

m Capacidad de gestionar requisitos
adecuadamente durante todo el CV:

GaF > TRAZABILIDAD

' > REQS. SEGURIDAD

= Adaptable a cada proyecto en particular:

| —— SIL X




d3.- GIGLO DEVIDA G4F

= Trabajo realizado:
— Establecer un Ciclo de Vida Integrado.

GALLL - Crear guias y procedimientos para
Implementar el Ciclo de Vida de forma

sistematica en cualquier proyecto.
= Aplicacion:

— Proyectos desarrollo interno (traccion,
ERTMS...).

— Obras a nivel “tren” (Metro Bruselas,
ATPRD...).







4a.- OBJETIVO DEL PROYECTO
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= Implantacion de un Ciclo de Vida para
cualquier sistema/producto elaborado en
CAF.

w — Acorde a las normas EN5012X.

— Completo: desde la creacion del proyecto
hasta la eliminacion del producto creado.

— Permite cumplir con los requisitos de las
normas CENELEC (SIL).

m CAF estara preparado en cualquier caso
para responder a esos requisitos (SIL,
CENELEC).

= Proceso estandar adaptado segun nivel SIL
exigido.




4h.- PUNTOS CONFLICTIVOS ”Qs%\
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m Cambio de mentalidad: resistencia al
cambio.

= Organizacion (Independencias exigidas
por la norma).

= Posible perdida de agilidad.
= Exige un esfuerzo.



4c.- ASPECTOS POSITIVOS 3 -

= Integracion de los procesos de
Ingenieria Disefno e Ingenieria Seguridad
(y RAM).

qI'F = Permite la deteccion temprana de
errores, sin tener que esperar a la fase
de pruebas =>» disminucidn de costes por
modificaciones.

m Lo exige el mercado (Cumplimiento
normas CENELEC, SIL...).




9.- RUEGOS Y PREGUNTAS




