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Los proyectos SmartCity de Endesa

�Las redes inteligentes: un modelo más sostenible

�La transformación de las redes

�Los proyectos SmartCity

�Barreras que es necesario superar
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El Sistema Eléctrico está presenciando la incorporac ión 
de numerosos agentes

Recursos de generación 
centrales y distribuidos

Equipos inteligentes y 
electrónica de potencia

Inteligencia centralizada 
y distribuida

Vehículo eléctrico

Información en tiempo 
real y participación de 

los usuarios finales

Gestión de flujos 
bidireccionales

Almacenamiento 
y tecnología
Plug & Play

Iluminación pública LED
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Las empresas distribuidoras deben asegurar que la r ed 
responda a las necesidades de los agentes
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� Hacer posible la conexión y operación de generación distribuida en 

todos los niveles de tensión

� Aprovechar la capacidad de los almacenamientos

� Contribuir a la introducción del vehículo eléctrico garantizando las 

infraestructuras necesarias para su recarga

� Recoger y gestionar la información de los contadores inteligentes

� Posibilitar los servicios avanzados para los clientes

Surge el concepto de “smart grid” – La red inteligente:

“Una red eléctrica que puede integrar de manera inteligente las acciones de todos los 

usuarios conectados a ella – generadores, consumidores, y prosumers – para distribuir 

eficientemente electricidad sostenible, económica y segura”
Eurelectric
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La smart grid incrementa la sostenibilidad del sist ema 
eléctrico
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� Garantiza el acceso de grandes cantidades de 

energía renovable, reduciendo las emisiones de 

CO2

� Es eficiente en la operación del sistema y gestiona 

los almacenamientos energéticos

� Tiene niveles de fiabilidad muy elevados y 

capacidad de auto-reparación

� Es flexible para incorporar nuevas necesidades de 

los clientes, como la demanda activa o la recarga de 

vehículos eléctricos

� Mejora la gestión de los activos, optimizando las 

inversiones

� Crea nuevos mercados y oportunidades de negocio

Ambiental

Económico

Social
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Los proyectos SmartCity de Endesa

�Las redes inteligentes: un modelo más sostenible

�La transformación de las redes

�Los proyectos SmartCity

�Barreras que es necesario superar
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separado son:
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Automatización

�Operación de la red

�Telegestión

�Planificación de las 

infraestructuras

�Estandarización

�Análisis de KPI

�…

Integración

�Sistemas

�Telecomunicación

�Vehículo eléctrico

�V2G

�Almacenamiento

�Generación Distribuida

�…

Uso de la Energía

�Servicios a clientes

�Iluminación pública

�Eficiencia energética

�Gestión activa de la demanda

�Recarga de vehículos eléctricos

�…

(Living Labs, Proyectos piloto, Proyectos demostrativos,…)
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Automatización: Las redes incorporan tecnología 
inteligente
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En caso de saturación o avería, cuando la 
carga está momentáneamente indisponible, 
pueden activarse recursos alternativos de 
generación o almacenamientos locales Operación, control y 

monitorización en tiempo real

Generación

iSockets:

Comunicación y 
gestión en BT

iNodes en Centros de Transformación:

Comunicación y gestión en subestaciones 
secundarias

iNodes en Subestación:

Comunicación y gestión 
en subestaciones 

primarias

Centro de Control y Monitorización

Operación y supervisión de la red
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Algunos de los avances implantados en Endesa son 
considerados vanguardia a nivel internacional
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Telegestión

Gestión inteligente de la medida 

implantada en más de un millón 

de clientes (dic. 2011)

� Tecnología Líder

� Excelencia en operación

Automatización de la red

Red de AT y MT operada de forma 

remota

1.000 subestaciones y más de 9.100 

centros de transformación  

telecontrolados

Procedimientos automáticos de 

aislamiento de fallas

Gestión de los activos

Censo cartográfico de los activos 

de distribución

Base de datos de eventos de red 

(cortes de suministro, detección de 

fallas, etc.)

Optimización de las inversiones 

basada en análisis de riesgos
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Integración: Las TIC son el elemento clave para el 
funcionamiento eficiente de todos los agentes
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Smart 
Grid

Smart Energy Management

Smart Buildings

Smart Energy Generation

Smart and Informed Customer

Smart Mobility

Smart Energy Storage

º

Smart Lighting

@
Smart ICT

Personas

Redes

Los ciudadanos 

son parte de la 

solución

v• Red IP en tiempo real

Comunications

AMI (Infraestructura avanzada de medida)

v

• Contadores inteligentes (electricidad, agua y gas)
• Respuesta de la demanda:

• Edificios y hogares inteligentes
• Clientes inteligentes e informados

ADA (Automatización avanzada de Distribución)

v
• Monitorización en tiempo real
• Recuperación de la red ante fallas
• Automatización de la red

DER (Recursos energéticos distribuidos)

v
• Vehículos eléctricos
• Almacenamiento de Energía
• Generación distribuida con fuentes renovables

GIS

CBM

CIS

DMS

EMS

DSM

OMS

SCADA

AMI

DERADA

TIC

T I C
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Uso eficiente de la electricidad: Endesa ofrece pro ductos y 
servicios que permiten el ahorro
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Los proyectos SmartCity de Endesa

�Las redes inteligentes: un modelo más sostenible

�La transformación de las redes

�Los proyectos SmartCity

�Barreras que es necesario superar
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Endesa está en la vanguardia de la innovación con 
numerosos proyectos demostrativos
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SmartCity 

Málaga

SmartCity 

Málaga

SmartCity 

Barcelona

SmartCity 

Barcelona

SmartCity 

Búzios

SmartCity 

Búzios

El Hierro 

Sostenibl

e

El Hierro 

Sostenibl

e

La 

Graciosa

La 

Graciosa
Proyecto

Nº clientes 13.200 49.790 10.363 10.000 habitantes 660 habitantes

Líneas MT 5 (71 CDs) 85 (568 CDs) 3 (450 CDs) 4 (111 CDs) 1 (2CDs)
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SmartCity Málaga está reconocido como uno de los 
proyectos más avanzados y completos del mundo

Automatización

•Automatizados 22 centros de 

distribución

•Implementados 3 algoritmos 

de automatización distintos

•Instalados 17.000 contadores 

inteligentes (100% de los 

clientes residenciales)

•Definido el sistema de KPIs

Integración

•Sistema de monitorización de 

instalaciones y estado de la red

•Red de PLC en los 71 CDs + 

WiMAX en AT y MT

•1 poste de carga V2G

•2 equipos de almacenamiento 

conectados a la red

•13 MW de generación 

distribuida monitorizada

Objetivos

•Desarrollo de un “living lab”, una sección de la red de distribución en la que probar técnica y 

económicamente la aplicabilidad de nuevas tecnologías, sistemas y procedimientos.

• Evaluación del potencial de integración en el negocio actual y el futuro. 

•Estudio de las necesidades y requerimientos regulatorios que deben ser desarrollados.

Duración

•4 años

•Marzo 2009 -Marzo 2013

Interés

•1.600 visitantes en el último año

•Cooperación con Administraciones Públicas

•Referenciada en congresos internacionales

•Nuevos proyectos sinérgicos

Uso de la energía

•SmartHomes: 50 clientes 

domésticos

•Eficiencia energética: 11 Pymes

•Iluminación pública: sistema de 

ahorro, lámparas de bajo 

consumo y generación renov.

•Gestión activa de la demanda en 

4 clientes grandes

•Vehículos eléctricos

14
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Cuenta con tecnologías en todos los ámbitos de las smart 
grids: generación – red – clientes
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@

72 CDs PLC

40 km MT

17.000 contadores

electrónicos

106 kWh MV

24 kWh LV

13 MW MT

33 kW BT

Alumbrado público con 200 

elementos, con generación eólica 

(680 W) y fotovoltaica (95 Wp)

2 vehículos 

eléctricos

º

5 líneas de MT (20 kV), con 38 km de circuitos

72 transformadores MT/BT

300 clientes industriales, 900 de servicios y 
17.000 clientes domésticos

Duración: 4 años

Presupuesto: 31 millones €

63 MW de potencia total contratada

70 GWh/año de consumo

Reducción de 6.000T de CO2 al año
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Cuenta con tecnologías en todos los ámbitos de las smart 
grids: generación – red – clientes
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En SmartCity Barcelona se están ensayando diversas 
soluciones en gestión inteligente de la red
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Automatización

•Trabajando en los centros de 

distribución de Villa Olímpica

•Instalación de telemandos

•Desplegados 15.000 

contadores inteligentes y 171 

concentradores

Integración

•Centro de control instalado en 

la Casa Solar

•Sistemas de monitorización 

para alumbrado público y 

puntos de recarga (28 Movele)

•Generación fotovoltaica: 2 MW

•Microrred

•Almacenamiento

Objetivos

•Desplegar una SmartCity en Barcelona a través de la instalación de tecnologías vanguardistas: 

Telegestión, automatización, sistemas de control, alumbrado público eficiente e infraestructuras de 

recarga de vehículos eléctricos. 

•Crear un Centro de Control instalándolo en una Casa Solar. 

•Ser referentes en proyectos europeos con el Ayuntamiento de Barcelona y el Consorcio Zona Franca

Duración

•Fase 1: 2011 – 2012

•Fase II: En diseño

Interés

•Gran número de visitantes desde apertura en el I Congreso 

Mundial de SmartCities

•Cooperación con Administraciones Públicas

•Nuevos proyectos sinérgicos

Uso de la energía

•Alumbrado público: 36 

luminarias con sistemas de 

control y tecnologías de bajo 

consumo

•Recarga de vehículos eléctricos

•Sistema de monitorización de 

movilidad eléctrica
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Desde el centro de control instalado en la Casa Sol ar se 
monitoriza una microrred
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Subestaciones AT/MT 7
Líneas MT 85
Centros de distribución 568
Telecontrol 36
ICC monitorizados 210
Pot. contratada (kW) 527.044
Pot. instalada (kW) 391.820

Número de  clientes 49.790
Residenciales 42.865
Industriales 568
Servicios 6.357
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La iluminación pública cuenta con luminarias de baj o 
consumo y control individualizado
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SmartCity Búzios incorpora un componente social 
destacado
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Automatización

•363 contadores 

inteligentes, adaptados a la 

regulación brasileña

•Control remoto de la red

Integración

•Centro de control y 

monitorización

•Generación distribuida

•Infraestructuras de recarga de 

vehículos eléctricos

Objetivos

•Reducir el impacto medioambiental del consumo de energía, favorecer el aumento de las energías 

renovables y contribuir a la reducción de las emisiones de CO2

•Hacer posible la participación de los clientes como elementos activos del sistema eléctrico

•Mejorar la gestión de la red eléctrica

Duración

•3 años: 

Sep. 2011 – Sep 2014

Interés

•Colaboración con las Administraciones públicas y con el 

Regulador

•Transferencia tecnológica

•Extensión de este proyecto pionero a ciudades Latinoamericanas

Uso de la energía

•Iluminación pública eficiente con 

lámparas LED

•Vehículos eléctricos

•Eficiencia energética en hogares

•Componente social:

• Valorización de residuos

• Educación en energía y 

ambiente

• Wifi gratuita
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SmartCity Búzios es un proyecto pionero de ciudad 
inteligente en Latinoamérica
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Wi-fi Gratuita
- R. Pedras e Pça S. Dumont -

Medida Inteligente
- Transformador fase 1 -

Centro de Control 
y Seguimiento

Iluminación Pública
- Lagoa da Usina -

Puesto Ecoampla

Ayuntamiento de Búzios
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SmartCity Búzios incorpora como componente social l a 
recogida de residuos
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Recogida puerta a puerta 

de aceite vegetal usado

Recogida puerta a puerta de 

residuos en los grandes 

productores (hoteles y comercios)

Punto de entrega de residuos 

diferenciados, que se canjean por 

descuentos en la factura eléctrica
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SmartCity Búzios incorpora un como componente socia l la 
educación en energía y medio ambiente
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Las actividades de integración social son parte del programa de Consciencia Integral 

de AMPLA, la empresa distribuidora de Endesa en la zona. 

Su objetivo es la Educación para el uso responsable de la energía y los recursos.

Queremos para Búzios:

Cartografía
Social

Creación de una red 
de Relaciones

Ampla 
con el Futuro

Ampla 
con la Educación

Ampla 
con la Ciudadanía
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Endesa participa en la iniciativa de movilidad sost enible de 
la isla de El Hierro
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Automatización

•En desarrollo proyecto de 

automatización de las 4 líneas 

MT de la isla

•Instalación de telegestión y 

sistemas de control

Integración

•Abastecimiento eléctrico por 

fuentes renovables: central 

hidro-eólica

•Proyecto de integración de 

generación distribuida, postes 

de recarga y sistemas de 

almacenamiento

Objetivos

•Convertir la red de la isla en Smartgrid: telegestión, automatismos, sistemas de control, gestión de la 

demanda y la generación, postes de carga, alumbrado, etc. 

•Plan Director de Movilidad Sostenible del Gobierno de la Isla, que pretende “reconvertir 

progresivamente la flota actual de automóviles de la isla en vehículos de propulsión eléctrica” en un 

plazo de referencia de unos 10 años. 

Duración

•En estudio

Interés

•Proyecto de isla “cero emisiones”

Uso de la energía

•Conversión del parque 

convencional de vehículos a 

eléctricos: Turismos, furgonetas 

y motocicletas
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Endesa participa en la iniciativa de movilidad sost enible de 
la isla de El Hierro
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Central hidráulica 

de bombeo

Central hidráulica 

de bombeo

Central eólicaCentral eólica
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Endesa participa en la iniciativa de isla energétic amente 
autosuficiente en La Graciosa
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Automatización

•Telegestión

•Alumbrado público

•Generación distribuida

•Almacenamiento

•Postes de recarga de vehículo 

eléctrico

Integración

•Instalación de sistemas que 

coordinen la demanda y la 

generación y el almacenamiento

•Predicción eólica y solar

•Creación de una microrred

Objetivos

•El gobierno autonómico de Canarias, a través del Instituto Tecnológico de Canarias (ITC), quiere 

convertir a la isla de La Graciosa en un referente en Sostenibilidad

•Endesa participa en este proyecto que promueve el consumo responsable de energía y la protección 

medioambienteal

Duración

•2012 – a

Interés

•Proyecto de isla sostenible y autosuficiente

Uso de la energía

•En estudio las actuaciones en 

esta área

•Gestión de la demanda

•Vehículos eléctricos
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Endesa participa en la iniciativa de isla energétic amente 
autosuficiente en La Graciosa
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Los proyectos SmartCity de Endesa

�Las redes inteligentes: un modelo más sostenible

�La transformación de las redes

�Los proyectos SmartCity

�Barreras que es necesario superar
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El proceso de transformación de la red hacia una sm art 
grid necesita superar una serie de barreras
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� Generación centralizada y distribuida

� Acceso pleno a la red por parte de nuevos 

generadores

� Flujo energético multidirecional

� La demanda se puede adaptar a la 

generación

� Señales de precio en tiempo real

� Cliente activo, gestiona su carga e interactúa 

con el sistema en tiempo real

� Operación distribuida de la red

� Alta automatización: optimización de los 

flujos mediante actuaciones automáticas

� Contador digital: telemedida y telegestión

� Generación centralizada

� Acceso limitado a la red para nuevos 

generadores

� Flujo energético unidireccional

� La generación sigue a la demanda

� Precios: tarifas fijas

� Cliente pasivo, no gestiona su carga en 

función de los precios

� Operación centralizada de la red

� Poca automatización: actuación 

manual desde centros de control

� Contadores analógicos: lectura manual

Red tradicional: 
RED DE DISTRIBUCIÓN

Red inteligente: 
RED DE CONTRIBUCIÓN
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El sector eléctrico está trabajando para superar las  
barreras tecnológicas
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Level 5: Smart Customers

Level 4: Smart Energy Management

Level 3: Smart Integration

Level 2: Smart distribution network and processes

Level 1: Smart Pan-European Transmission net

Level 0: New generation technologies

Customers

Distribution

Network

Transmission

Network

Electricity 
generation

ESCOs
Retailers

Aggregators

Principales áreas de trabajo:

�Definición de estándares que permitan la interoperabilidad

�I+D+i de largo plazo que aporte enlaces y sinergias entre los 

diferentes proyectos

�Seguridad y privacidad de la información
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La regulación también debe transformarse para hacer  
posible el proceso
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Reto que plantea la transformación de las redes: 

Los beneficios de las redes inteligentes se reparten entre los diferentes agentes 

(clientes, operadores de la red, proveedores de servicios, productores de 

energía renovable, …), mientras que las principales inversiones y los costes de 

operación los tienen que realizar los operadores de distribución.

La regulación debe dar respuestas a este reto:

�Definiendo los nuevos roles y las responsabilidades de los agentes del sistema eléctrico

�Haciendo posible que las empresas distribuidoras tengan capacidad de actuación sobre los 

recursos conectados a sus redes

�Creando mercados que hagan viables nuevos servicios como, por ejemplo, la gestión activa de la 

demanda, la agregación de clientes o la instalación de almacenamientos

�Proveyendo financiación suficiente para que las empresas distribuidoras acometan las 

inversiones necesarias
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