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Calculo Huella Carbono en AMC

Documento elaborado por: Alberto Ruiz Moreno, HSE M  anager en Nutreco
Espafa, vocal del Comité de Medio Ambiente dela AE C

DESCRIPCION DEL PRODUCTO Y APLICACIONES

La misién de la empresa AnMaCar, en adelante AMC, es la de proporcionar a
sus clientes pollo y productos elaborados de pollo seguros, saludables y
nutritivos, satisfaciendo las demandas presentes y futuras de sus
consumidores.

La actividad principal de AMC se centra en la gestion total del ciclo productivo
del pollo, desde la cria de gallinas reproductoras, incubadoras de huevos,
granjas de cebo de pollos y plantas de sacrificio y procesamiento de carne,
hasta el envasado y distribucion del producto final. La empresa cuenta con un
amplio catalogo de productos.

Este estudio se centra en analizar la huella de carbono como organizacion en
la planta de AMC en Toledo.

La Planta se desarrolla en un solar que se asienta sobre dos parcelas. El solar
tiene forma casi rectangular y una superficie aproximada de 26.832 m2.

El solar alberga el inmueble principal de la Planta, situado en el area central.
Dicho inmueble esta formado por dos edificios medianeros entre si. Uno de los
edificios, el edificio original de la Planta, conocido como edificio de Produccion,
tiene una superficie construida de 5.364 m2 y se sitta al noreste del inmueble,
tiene forma irregular y se localiza dentro de un prisma de lado mayor de unos
103 metros y perpendicular y lado menor de unos 70 metros.

En planta baja se desarrollan las actividades de produccién de la Planta:
expedicion, despiece y sacrificio; actividades realizadas en distintas salas
comunicadas entre si o a través de pasillos donde discurren la linea de cajas y
las lineas de pollo. Junto a la fachada noreste se emplaza el area de acceso de
jaulas, area cubierta donde se localiza el muelle para los camiones, asi mismo,
alberga el sistema de lavado de jaulas. El bloque de oficinas, vestuarios y
comedor se localiza junto a las fachadas sureste y suroeste.
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Anexo a este edificio, en su fachada noroeste, se emplaza un edificio de 959
m2 que alberga uno de los aljibes de agua, el sistema de potabilizacion del
agua y las salas de captacion de agua de la acequia:
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También anexo al edificio de produccion podemos encontrar una zona de
instalaciones auxiliares que se describen a continuacion:

a) Depuracion de aguas de proceso:

Se dispone de una planta de tratamiento de aguas de proceso en la que se
realiza un tratamiento primario 0 mecéanico y un tratamiento secundario o
bioldgico, disponiendo de las balsas, depésitos y equipamiento necesario. Asi
mismo, se dispone de un contenedor donde se recogen las grasas extraidas en
la depuracion.

b) Instalacién de vapor y agua caliente:

Se dispone de dos calderas de gas natural, emplazadas en un recinto propio
del edificio auxiliar, utilizadas para generar agua sobrecalentada que sirve al
circuito interior y depdsitos, para limpieza de las lineas de produccién. Estas
son:

La caldera 1 es de 3500 kcal/h y sirve a los circuitos de
limpieza y desinfeccion.

- La caldera 2 es de 4000 kcal/h y sirve a los escaldadores y
oficinas.

c) Instalacion frigorifica:

Instalaciéon utilizada, para mantener la temperatura de las camaras y salas de
despiece del pollo.

Esta constituido por una unidad enfriadora que cuenta como refrigerante
amoniaco, disponiendo en la propia sala de un depésito de 2.500 litros que se
distribuye a alta presiéon a las evaporadoras emplazadas en las salas que
acondicionan.

Las unidades enfriadoras junto con el depdsito de amoniaco se encuentran
ubicadas en un cuarto especifico del edificio de Produccion. La sala dispone de
ventilacion natural.

Durante el aio 2013 se produjeron fugas en las diferentes instalaciones vy
estas fueron las recargas realizadas

R404 120.00
R407 315.00
R410 0.80
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d) Alta Tensién
La instalacion cuenta con 3 Transformadores de 700 Kva.
e) Parking de Carretillas

AMC tiene una flota de 6 carretillas cuyo combustible principal es el diesel
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DIAGRAMA DE FLUJO DEL PROCESO GENERAL DE FABRICACIO N

DESCARGA DE
CONTENEDORES

CONTROL
DESPLUMADO-ESCALDADO

REPASO
PLUMAS

MATARIFE

ALIMENTACION

CUELGUE ENVASES

EVISCERADO

REPASO
UELLOS

ENTRADA

TUNEL DIA

SALIDAS TUNEL CLASIFICADO APILADO
DINAMICOS EUROPEO CONGELADO CONGELADO

LINEA RECEPCION <
< DESPIECE CuiELE= GENERO

SELECCION ABASTECIMIENTO .
DE ALAS POLLO RECEPCION
— | NERO
ETIQUETADO

ENVASADO
POLLO

ENVASADO DE FILETES

SELECCION DE M

EXPEDICION A A

ETIQUETADO CAMARAS

PREPARACION DE
CONTRAMUSLOS

APILADO

ENVASADO

MESA DE REVUELTOS
MAQUINA DE FILETEADO 5
ALIMENTACION ENVASADO DE GENERO

EXPEDICION A
CAMARAS

CAMARAS

2013



ASOCIACION ESPANOLA PARA LA CALIDAD

AEC Centro de
Conocimiento
. |

Comité de Medio Ambiente

METODLOGIA DE CALCULO DE LAS EMISIONES DE GEI

La metodologia de calculo de las emisiones de GEI de AMC esta basada en el
estandar ISO 14064-1 y considera los siguientes puntos:

* Principios de contabilidad y reporte de GEI.

» Determinacion de los limites de la organizacion.

* Determinacion de los limites operacionales.

» Seguimiento de las emisiones a traves del tiempo.
» Identificacion y calculo de las emisiones de GEI.

Principios de Contabilidad y Reporte de GEI

Los principios considerados en la elaboracion del inventario de emisiones para
asegurar que la informacion relacionada con los GEI fuese cierta e imparcial
son los siguientes:

» Pertinencia: se han seleccionado las fuentes de GEI, datos y
metodologias apropiados.

* Cobertura total: se han incluido todas las emisiones y remociones
pertinentes de GEl.

* Coherencia: se han permitido comparaciones significativas en la
informacion relacionada con los GEI.

* Precision: se ha reducido el sesgo y la incertidumbre, en la medida de lo
posible.

» Transparencia: se ha divulgado informacion suficiente y apropiada
relacionada con los GEI, para permitir que los usuarios previstos tomen
decisiones con confianza razonable.

Determinacion de los limites de la Organizacion

AMC consolida sus emisiones por medio del enfoque de control, contabilizando
el 100% de las emisiones de GEI atribuibles a las operaciones sobre las cuales
ejerce el control.

En concreto, AMC ejerce el control financiero sobre sus operaciones, ya que

tiene la facultad de dirigir sus politicas financieras y operativas con la finalidad
de obtener beneficios econdmicos de sus actividades.
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Determinacion de los limites operativos y exclusiones

El establecimiento de los limites operativos incluye la identificacion de las
emisiones de GEI asociadas a las operaciones de las empresas que conforman
AMC, asi como la clasificacion en emisiones directas y emisiones indirectas
por energia.

Segun la norma UNE-ISO 14064-1 las empresas deben contabilizar de manera
separada al menos los alcances 1y 2. En este momento AMC establece como
limite operativo la contabilizacidén de los alcances 1 y 2, aunque posteriormente
trabajard en la determinacion del alcance 3.

Alcance 1: Emisiones directas de GEI

Las emisiones directas de GEI (Alcance 1) son emisiones de fuentes que son
propiedad de o estan controladas por la empresa, en el caso de AMC son
resultado de los siguientes tipos de actividades:

» Generacion de agua caliente sanitaria o vapor. Estas emisiones resultan
de la combustién del gas natural en fuentes fijjas como son las calderas

e Transporte de materiales y productos. Estas emisiones resultan de la
combustion de gasoil en fuentes moviles como las carretillas y graas de
las plantas.

» Emisiones fugitivas. Estas emisiones resultan de fugas de emisiones de
gases refrigerantes (HFCs) durante el uso de equipos de aire
acondicionado y refrigeracion.

Alcance 2: Emisiones indirectas de GEIl asociadas a la
electricidad

Las emisiones indirectas de GEI son emisiones consecuencia de las
actividades de la empresa, pero que ocurren en fuentes que no son propiedad
0 estan controladas por otra empresa.

En AMC se han cuantificado las emisiones indirectas de GEI que provienen de
la generacion de electricidad.

El consumo de energia eléctrica se distribuye en casi todos los departamentos
de la instalacion para accionar los multiples equipos y herramientas mecanicas
del proceso. Sin embargo, el punto de mayor consumo eléctrico son las salas
de refrigeracion y congelacion. La generacion de aire comprimido para el
accionamiento de algunas herramientas neumaticas también puede representar
un elevado consumo eléctrico.
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Para las instalaciones que disponen de una planta depuradora de aguas
residuales, las demandas de energia eléctrica también suele ser elevadas.

Alcance 3: Otras emisiones Indirectas

Se trata de una categoria opcional, que en la actualidad no va a tratarse. Es
importante tener en cuenta que las emisiones de la gallinaza procedente de los
pollos que entran en el matadero se han considerado Alcance 3. De esta forma,
se evita la doble contabilizaciébn para una futura evaluacién de la Huella de
Carbono que integre otras emisiones indirectas que son consecuencia de las
actividades de la empresa, pero que ocurren en fuentes que no son propiedad
ni estan controladas por la empresa.

Exclusiones

AMC ha excluido de la cuantificacion aquellas fuentes de GEI directas o
indirectas cuya contribucién a las emisiones no sea importante (menos del 5%
respecto al total de las emisiones — segin PAS2050) y aquellas cuya
cuantificacion no sea técnicamente viable ni rentable.

Se ha considerado que las emisiones procedentes de las fugas de los gases
refrigerantes de los equipos de aire acondicionado de las oficinas de AMC no
son significantes en comparacion con el total de las emisiones procedentes de
las instalaciones, por lo que no se incluiran en la contabilizacion de los GEI.

Como se ha comentado anteriormente, las emisiones procedentes de la
gallinaza generada en la sala de espera tampoco se incluyen en este informe,
ya que se ha considerado que formarian parte de las emisiones incluidas en el
Alcance 3.

Las emisiones difusas generadas en los procesos de depuracion de aguas
residuales de las estaciones de tratamiento bajo condiciones anaerobias, es
decir, donde se producen reacciones endogenas por parte de los
microorganismos, dado que no pueden obtener energia mediante respiracion
aerdbica, generan como principales productos finales el diéxido de carbono y el
metano (la forma mas reducida del carbono). Este metano es considerado de
origen biogénico, es decir que el carbono vuelve a la atmosfera de la misma
forma en que hubiera ocurrido naturalmente (como CO2). Por esta razon se
justifica la exclusion de estas emisiones procedentes de los procesos de
depuracion de aguas residuales como emision antropogénica.
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Ano base

El inventario del afio base podra ser utilizado como plataforma para fijar y dar
seguimiento al desempefio del grupo AMC hacia ciertos objetivos de
emisiones, en cuyo caso, el afio base recibe el nombre de afio base objetivo.
AMC ha elegido reportar como afio base objetivo el afilo 2012, para el cual
existe informacion confiable de emisiones.

Metodologia de cuantificacion de emisiones de GEI

1. Etapas y exclusiones de la cuantificacion

Se han cuantificado y documentado las emisiones de GEI de AMC
completando las siguientes fases:

a) ldentificacion de las fuentes de emision.

b) Seleccién de la metodologia de cuantificacion.

c) Seleccidn y recopilacion de datos de la actividad de GEI.
d) Seleccién o desarrollo de los factores de emisiéon de GEI.
e) Calculo de las emisiones de GEI.

2. Ildentificacion de fuentes de GEI

Se han identificado y documentado por separado las fuentes de GEI de AMC
que contribuyen a las emisiones directas de GEI (Alcance 1) y emisiones
indirectas de GEI (Alcance 2).

Las emisiones de GEI provienen de las siguientes categorias de fuentes:

» Combustidn fija: combustion de combustibles estacionarios o fijos, como
son las calderas.

e Combustion movil: combustion en carretillas y graas.

* Emisiones fugitivas: fugas de los gases refrigerantes, cuantificadas en
base a las recargas realizadas a lo largo del afio.

3. Seleccion de las metodologias de cuantificacion
La metodologia de determinacion de emisiones ha sido la de célculo, que

minimiza razonablemente la incertidumbre y produce resultados exactos,
coherentes y reproducibles.

2013



ASOCIACION ESPANOLA PARA LA CALIDAD

1 AEc Centro de \
- Conocimiento -

|
Comité de Medio Ambiente

Para calcular las emisiones de gases de efecto invernadero se han tenido en
cuenta los datos de actividad y los factores de emision. Asi pues, la expresion
empleada ha sido la siguiente:

El dato de actividad representa el consumo de combustible en unidades de
energia (TJ). Dicho valor se obtiene a partir del producto de la cantidad de
combustible consumido (en unidades de masa o volumen) por su poder
calorifico inferior (PCI) o valor calorifico neto (VCN).

4. Seleccion y recopilacion de datos de la actividad de GEI

AMC ha aportado los datos sobre las actividades en sus fabricas e
instalaciones que han permitido el calculo de las emisiones procedentes de la
combustion en fuentes fijas y moviles; emisiones fugitivas de procedentes de
las fugas de gases refrigerantes; emisiones indirectas asociadas a la
generacion de la energia adquirida.

5. Seleccion de los factores de emision de GEI

Las emisiones pertenecientes al Alcance 1 de AMC han sido calculadas en
base a las cantidades adquiridas de combustibles comerciales (gas natural,
diesel, gasolina, etc.) utilizando los factores de emision publicados en el ultimo
inventario nacional (Anexo 8 del Inventarios de GEI de Espafia 1990-2008
(2010) .

El factor de emisién considerado para las emisiones indirectas (Alcance 2)

derivadas del consumo eléctrico ha sido el proporcionado por la compafia
contratada, que en este caso es ENDESA. (0.27).
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DATOS: Consumos Afo 2012

Alcance 2
Electricidad 2,012.00 9,334,063.00 0.34 3,173,581.42
Alcance 1
Planta .C. CO2 (ton)
Gas Natural 2012 585,608.00 2.15 1,257.89
Gasoil 2012 333,918.00 2.78 929.73
Propano 2012 949,857.00 1.52 1,446.16
3,633.77
Alcance 1
Gases Refrigerantes Kg recargados CO2 (ton)
R404 2012 120.00 3,922.00 470.64
R407 2012 315.00 2,340.00 737.10
R410 2012 0.80 2,107.00 1.69
1,209.43

Alcance 2

39.59%
Alcance 1

60.41%

Anexo I: Factores de emision
En este anexo se presenta la siguiente informacion:

» Factores de emision por defecto de CO2 y poderes calorificos inferiores
(PCI) de los combustibles, que se han considerado en la edicion 1990-
2008 del inventario nacional de emisiones;

* Los potenciales de calentamiento global para un horizonte de 100 afos
publicado por el Panel Intergubernamental sobre Cambio climético
(IPCC) en su informe del afio 1996 sobre las directrices de los
inventarios de GEI.
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Tabla 1. Factores de emision de CO2 y poderes calor ificos por defecto

f nutreco I

UNIDAD 1 UNIDAD 2 UNIDAD 2
Factor de emision de PCI
Cat : bt . CO2 CO2TH) Factor de [poder calorifico Densidad Factor Unidad de Factor Unidad de Factor Unidad de
Lk ekl L [5in Factor de ozidacion inferior) [kqtl) emision medida emision medida emision medida
ozidacion] GJdlunidad
EI::T:‘:T:" Mezcla de electricidad peninsular 0.3400 kg COakwh
Gas natural BE.3 0.59495 3838 21483 kg COMm? n.2my kg CO4 Kk
COnSumo Gaz propana E4.2 0.930 4620 0.513 15225 kg CO2Mitre 532879 kg COytbombona 02287 kg COx K ik
combustibles | Gazoil Fich 0330 42.40 0.300 X kg COullitre 0.2628 kg CO5 kb
tosiles Fuel-oi 6.8 0.390 a0 0,365 2.9430 kg CO2Mlitre 02736 kg C0o kh
GLP genérica EEY 0.390 47.30 0540 1EE12 kg COZMitre 0.2:240 kg O Kk
Gazolina 35 1] 0.335 44.30 0748 22543 kg COflitre 1.0030 | 2009fitre 0.2470 kg GOy Kk
Transporte : 2
Saivaraey Gazolina 98 i3] 0.995 44.30 0748 b L kg CO0Glitre 11244 | 2009flitre 0.2470 kg O kwik
Gazail Faron 0.990 4z.400 0.833 25754 kg COqflitre kg COx Kk
L T T T N CE e T T Tl TR STr
Los Factares de emizidn proviensn de ka Guia IPCC 2006 del Inventario Macional de Emisiones de GEI, del &nexa 8 del Infarme de Inventarios de GEH1330-2007 [2009] y de loz datos del &nea | del plan de Energias Renovables de Ezpafia 2008-2010

(1) ElI PCI también se puede expresar en relacion a la masa, siendo su valor de 48,48 GJ / tonelada.

(2) Para el paso de PCS a PCI en el gas natural se utiliza el factor de conversion de 0,901.

(3) La limitacion del porcentaje de azufre segun el R.D. 287/2001, motiva que ya no se distinga entre los fueldleos BIA, N° 1y N° 2.
(4) Fuente factor de emision: MIX ELECTRICO ESPANOL (considerando el valor mensual publicado).
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