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LA MEDICION COMO PASO INICIAL
PARA LA GESTION Y
LA EFICIENCIA ENERGETICA.

Ingeniero de telecomunicacidn



;" II I I I ORGANIZACION EMPRESARIAL TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION
4 N 4 )

‘ =Optimizacion de procesos y recursos * ERP empresa

= Reingenieria de procesos » ERP centros comerciales abiertos

» Estudios de Métodos y Tiempos = Sistemas Fidelizacion de clientes

= Sistemas de incentivos = CRM (gestion comercial de clientes)

II » Reduccion de Costes = SCM (gestion almacenes)

GESTION MEDIOAMBIENTAL GESTION DE LA CALIDAD

» Estudios de impacto ambiental » Implantacién y seguimiento

» Diagnosticos medioambientales = Externalizacion de servicios

= Cumplimiento Legislacion = Auditorias

= Autorizacion ambiental integrada = [SO 9001, ISO 22000, 5S’s

» Tramites ante la administracion = Calidad turistica (“Q”), APPCC

= Implantacién y mantenimiento ISO 14001 = Direccion equipos de mejora

I””ﬂva LEY DE PROTECCION DE DATOS CONSULTORIA TECNOLOGICA

= Servidores, Redes y equipos
= Mantenimiento equipos
= Servicio Técnico

I’I I II I‘ OISR = Auditorias Continuidad de negocio

| . ”

-y ‘ EFICIENCIA ENERGETICA GESTION DE LA INNOVACION [+D+i

= Reduccion de costes energéticos

= Optimizacién facturas
= Monitorizacibn consumos

OTROS SERVICIOS RESPONSABILIDAD SOCIAL (RSE)

www.grupoinnova.org

» Diagndéstico, Implantacion
= Auditorias

= Sistemas de Gestidn de la Innovacion
= UNE 166001, UNE 166002

" OSHAS 18001 . « Sistemas Gestion RSE
= Gestion Integrada de Sistemas « SGE21
= Planes Estratégicos « Memorias de sostenibilidad

= Asesoramiento y gestién de ayudas * Formacion
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GUION

e Estrategia Energética Europea

e Situacion en Espana

e Eficiencia Energética. Medicion
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¢ Por qué?

PROTOCOLO DE KIOTO — DESARROLLO SOSTENIBLE
(ECOLOGIA)

EFICIENCIA ENERGETICA

7qT N

MENOR DEPENDENCIA REDUCCION DE COSTES-
ENERGETICA COMPETITIVIDAD
DEL PA/S EMPRESARIAL

(ESTRATEGIA) (ECONOMIA)
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¢ Por qué?

Dependencia energética de Espana

SUPERIORAL /5%

Media Europea en torno al 54%
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¢ Por qué?

Consumo Energia Primaria

Carbon
6%
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¢ Por qué?

Consumo Energia Final

Agricultura
3%
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La Comision Europea ha promovido estrategias e iniciativas para
el desarrollo de la eficiencia energética desde hace mas de diez

anos

= Noviembre del 2004:

= Abril 2006:

= Enero 2007:

= Enero 2008:

= Junio 2011;:

Entra en vigor en Europa el protocolo de Kyoto
Primera directiva de servicio energéticos
Estrategia 20/20/20

Primera evaluacion de los PAEE

Presentacion segundo PAEE

La Directiva 2006/32/CE fija un objetivo minimo de ahorro
energético del 9% en 2016...
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DOCUMENTO DE REFERENCIA EN
EFICIENCIA ENERGETICA EN ESPANA

PLAN DE ACCION DE AHORRO Y EFICIENCIA
ENERGETICA 2012 — 2020 (PAEE)

1-DEFINE SECTORES OBJETIVO CON PESO ENERGETICO

2-DEFINE PARA ESTOS MEDIDAS CONCRETAS Y SUS
SUBVENCIONES

FOMETO DE LAS EE. RR. (P.E.R)
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OBJETIVO 20 - 20 - 20

PARA EL 2020 se ha de conseguir :
e UNA DISMINUCION DEL 20% DE LOS GEI EMITIDOS EN EUROPA
e UNA REDUCCION DEL 20% DE CONSUMO ENERGETICO

e EL20% DE LA PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE
RENOVABLES

Aio de referencia para calcular la disminucion GEI: 1990

GRUPO INNOVA — Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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OBJETIVO 20 - 20 - 20

¢COMO ESTA ESPANA?

‘/ UNA DISMINUCION DEL 20% DE LOS GEI EMITIDOS
X UNA REDUCCION DEL 20% DE CONSUMO ENERGETICO

‘/ EL 20% DE LA PRODUCCION DE ENERGIA A PARTIR DE RENOVABLES

GRUPO INNOVA — Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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Prioridades “Energia 2020”

e Acciones en relacion a la eficiencia energética

— 1 a. Aprovechar el mayor potencial de ahorro de energia
que ofrecen los edificios y el transporte

— 2 b. Reforzar la competitividad industrial haciendo de la
industria un sector mas eficiente

— 3 c. Reforzar la eficiencia en el suministro de la energia

— 4d. Aprovechar al maximo los Planes Nacionales
de Ahorro y Eficiencia Energética

GRUPO INNOVA — Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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EFICIENCIA ENERGETICA

¢ Que es?

“Conjunto de actuaciones que se llevan a cabo en una determinada
instalacion o infraestructura de tal forma que desarrollemos el mismo
nivel de actividad gastando menos energia”

Por ejemplo...

Q realizar un viaje en coche gastando menos gasolina
W fabricar un producto consumiendo menos energia
O iluminar una instalacion consumiendo menos electricidad

U desarrollar trabajo de oficina con menor consumo energético de
equipamientos ofimaticos

Y SIN DISMINUIR EL NIVEL DE ACTIVIDAD/ CONFORT
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¢ QUE CONSEGUIMOS SIENDO EFICIENTES?

 Ahorros econdmicos

(J Mayor competitividad de empresas
 Infraestructuras con mayor grado de fiabilidad

(J Menor dependencia energética del pais
 Posibilidad de evolucionar de un modo sostenible

(1 Menores emisiones de CO2, ralentizacion del cambio
climatico
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OBIJETIVO

REDUCIR EL CONSUMO

ENERGETICO
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METODOS DE AHORRO

1. ANALISIS DE LA FACTURA ENERGETICA:

- Cambio de tarifa
- Descuentos en el término de potencia

- Excesos de potencia
- Penalizacion por reactiva

2. DISMINIR LOS KWH CONSUMIDOS 1 Kw h
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SUSTITUCION DE EQUIPOS POR OTROS MAS EFICIENTES
- Motores mas eficientes o de potencia mas adecuada.
- lluminacion: bajo consumo, led
- Compresores con variadores

INSTALACION DE EQUIPOS REDUCTORES DE CONSUMO
- Variadores de frecuencia
- Aireadores

AUTOMATIZACION DE PROCESOS
- Temporizadores
- Sensores (luz, T, movimiento, ..)

CLIMATIZACION

- Termostato
- Mejorar aislamiento

MANTENIMIENTO DE EQUIPOS

RECUPERACION DE ENERGIA

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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RECUPERACION DE ENERGIA

Balance térmico
Caldera Vapor

M Potencia util
M Perdidas Gases

m Vertido de agua
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# MEDIR EL CONSUMO ENERGETICO

EL PLANTEAMIENTO

- El simple hecho de medir, tiene un efecto disuasorio en

el consumo, el personal se conciencia.
- Se obtiene mucha informacién util.

- Es la base para la gestion energética.

- Esencial en la norma UNE 16.001, en la ISO 50.001

- Podemos conocer los ahorros de una solucion adoptada.

- Necesario para una solucion proporcionada por una ESE.
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MEDIR EL CONSUMO ENERGETICO

'@

AQUELLO QUE NO SE MIDE

NO SE PUEDE MEJORA

o
>0
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Pero...
EN MI FACTURA, YA APARECE CUAL ES

EL CONSUMO DE MI EMPRESA
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2 J FACTURACION | )

paga en su

66 € estan

EN LA FACTURA APARECE:
MES x ANO y
Consumo: z KWH

Para realizar los calculos se ha utilizado el valor delcoste de la

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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se ha producido el consumo
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¢ QUE MIDE LA COMPANIA SUMINISTRADORA ?

» LA ENERGIA CONSUMIDA Y LA POTENCIA MAXIMA CONSUMIDA

- En contadores nuevos : Se obtiene la curva de consumo

curva de carga linea torress

400
350

300 N\
- S N\
/

150

100 7
50

SE VAN A CAMBIAR LOS CONTADORES (2018), Y HABRA ACCESO A LA CURVA DE CONSUMO
- Servira para ofrecer tarifas con discriminacién horaria
- Penalizara los picos de consumo
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& Por qué el cambio de contadores ?

Curva de consumo eléctrico en Espaiia
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Fuente REE
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& Por qué el cambio de contadores ?

Origen de la energia eléctrica

Edlica
12/04/2012 20:30
8386 (26.4%)

total: 31775
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o
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15000 -

10000

Generacion acumulada por componentes (MW)
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21 22 23 ] 1 2 3 <4 5 6 7 8 e 10 11 12 13 1 15 16 17 18 19 20 2 22 23 (] 1 2

Intercambios int. . Hidraulica . Nuclear . Fuel/gas . Carbén Ciclo combinado . Edlica . Resto reg. esp.

Fuente REE
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éPor qué medir?

d éPor qué tenemos que llevar a cabo la adquisicion de datos?

Para conocer:
e Cuanta energia consume cada elemento.
Cuando se consume la energia.
Conocer las pautas de consumo de la instalacion a analizar.

Tipo de energia consumida por los equipos instalados.
Donde interesa actuar.

d éPor qué es tan importante disponer de la informacion
correcta?

— No disponer de informacion o disponer de informacion
erronea nos hara fracasar en el objetivo de reducir el
consumo energeético.

GRUPO INNOVA — Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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;. QUE NOS INTERESA MEDIR?

- Un equipo consumidor (motor, bomba, camara frigorifica, luz de pasillo, ..)

- Un tipo de servicio. (lluminacioén, calefaccion, equipos informaticos, ...)
- Una secciodn.

- Una planta de un edificio.

- Un edificio.

- Un vehiculo

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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¢ QUE NOS PERMITE OBTENER?

- Perfil de consumo: diario, semanal, mensual, anual..

- Distribucion de consumos por:

Uso (iluminacion, calefaccion, refrigeracion, informatica, ...)
Secciones de la empresa

Planta

- Pautas de comportamiento
- Comparar periodos, usos, etc..

- Conocer los ahorros obtenidos con medidas de ahorro energético. ( ESE)

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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Ejemplo de registro de medida

Foten.
(VA KW KVA)

40252+

Reg. potencia
[perio.: 07.03.12. 12:55:36 - 08.03.12. 12:15:15]
453791
44507 4
42034+
395624
370,89
6.6
321.441
29671+
271994
U726
22253+
197.81 4
173,081
145,35 4
12363 4
25904
74184

4845+

284734 g

[+
0:10:00 2:28:00 4:48:00 7:04:00 9:22:00 11:40:00 13:58:00 18:18:00 18:34:00 20:52:00 23:10:00

[tot] P positivo (Prm/ interva. IP) 357.6 kKW
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Ejemplo: pantalla presentacion registro medida en pc

Single Channel Graph - Mod2 Ch01 PET Bottling Line [elec]

Weék Histogram - Usagé (by hou.r] Vi Z Date I s Cam::ell

Mod2 ChO1 PET Bottling Line [elec] 06/10/92 N

Electricity
(kw'h)

120

wWed Thu Fn Sat Sun Mon

Week Histogram - Usage [by hour]
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OBTENEMOS

DISTRIBUCION CONSUMO ENEGIA FINAL

M Electricidad
M Gas Natural

1 Gasoleo
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OBTENEMOS

DISTRIBUCION DEL CONSUMO ELECTRICO

B Climatizacion

M Equipos informaticos
® lluminacion Oficinas
M [luminacion Naves

B Maquinaria

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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OBTENEMOS

DISTRIBUCION DE CONSUMO Kwh/MES POR SECCION

1%

m OFICINAS
m CORTE

m TUBERIAS
W LADRILLO
m CELOSIA
m SECCION 2
= VIGAS
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OBTENEMOS

Consumo Litros/mes

100.000 -~
90.000 - ™ Torito 2
80.000 - W Torito 1
B Grupo 3
70.000 -
W Grupo 2
60.000 - H Grupo 1
50.000 - M Furgoneta
40.000 - M Gerencia 2
H Gerencia 1
30.000 H
m Camion 5
20.000 - B Camion 3
10.000 - H Camidn 2
m Camionl
0
& Q}O (\, ‘0& ’5\0 (\\ 3\\0 6}_0 \o@ ‘o& ‘O ‘0
N N QR ™ N S O O
< QQ/Q @ @ N ??0 QQ; Oé’ A'\?/ (}Q$0
(?QzQ %o Q\
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PROCESO EFICIENCIA ENERGETICA

MEDICION

Analizadores de redes fijos
(montaje en panel).
Analizadores de redes
portatiles.

Pinzas vatimétricas.

Pinzas localizadoras de fugas.
Contadores (gas, eléctricos,
etc)

Registro de: Km, litros, etc
Equipos para la monitorizacion
permanente en la instalacion.
Sensores T, luz,..

ANALISIS

Consultoria energética

Andlisis e interpretacién de
la calidad de la energia.

Estudios de curvas de carga.

Estudios de tarificacion
Balance Térmico

Ajuste a legislacién

Jrunohnova
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SOLUCIONES

Sistemas de ahorro
energético por tiempo
Sistemas de ahorro
energético por luz
Sistemas de ahorro
energético por
movimiento
Sistemas de ahorro
energético por
consumo eléctrico
Sistemas de ahorro
energético térmico
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METODOS DE AHORRO

COMO CALCULAR LOS AHORROS CONSEGUIDOS POR UNA MEDIDA IMPLANTADA

- Medida del consumo antes y después de la implantacion.
- Analisis de los factores influyentes en el consumo:
- Horas de funcionamiento (si han aumentado o disminuido).
- Factores ambientales (Temperatura, iluminacion, etc) equivalentes.
- Carga de trabajo del elemento analizado.
- Etc.

- Tarifa de la energia.

- Etc.

Protocolo Internacional de medida y verificacion: IPMVP de Evo

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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METODOS DE AHORRO

MODULACION DE LA CURVA DE CARGA DE LA INSTALACION:

Q Establecer los momentos de arranque/parada de las cargas de la
instalacion de tal forma que:

1 Se aproveche la energia cedida por determinadas cargas
(hacer coincidir el arranque de un motor con el frenado de otro)

d Se optimice la contratacién de energia eléctrica

curva de carga linea torress

400
30 /\
300 T

250 /\\/ \
200 \_/

150 |

100
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METODOS DE AHORRO

AUTOMATIZACION DE LAS CARGAS ELECTRICAS:

O Sistemas de ahorro energético por tiempo
[ Sistemas de ahorro energético por luz
1 Sistema de ahorro energético por movimiento

O Sistemas de ahorro energético por temperatura

AUTOMATIZAR TODO AQUELLO QUE SE PUEDA
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METODOS DE AHORRO

ADECUADA CALIDAD DE LA ENERGIA DE LA INSTALACION

Minimizacion energia reactiva/ filtrado de armdnicos /estabilizadores de tension/ SAl’s
O reduccidn factura eléctrica (recargo por energia reactiva)

U dimensionamiento mas optimizado de la instalacion eléctrica

U menores pérdidas en las lineas eléctricas

L menores paradas en los equipos

GRUPO INNOVA - Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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;. COMO MEDIMOS?

Contadores de gas.

- Contadores de agua.

- Contadores eléctricos.

- Registradores de Temperatura.

- Registradores de ocupacion.

- Registros de km realizados. Registro GPS.

- Registros de llenados de depdsitos de gasoil, fuel, GNL, etc.

- Etc.
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., COMO MEDIMOS?

Medidores eléctricos
- Pinzas amperimétricas. R

- Medidores portatiles. 48 e 1

- Contadores de energia, con numeros mecanicos o display. q. ’I}
Wty |
t..;.'-lii"

- Contadores con modulo de conexién a PC.
- Contadores con conexion a internet y volcado en la nube de informacion.

- Contadores conectados a concentradores que se comunican entre
ellos mediante PLC y suben los datos a la nube.

el
g[[lﬂ[_[VIJ!IImuﬂnn !
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SISTEMAS DE SUBMEDIDA CONTINUOS CON
ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
COMUNICACIONES

Ofrece informacion individualizada de los elementos elegidos.
Permite conocer la curva temporal de consumo.

Permite el analisis de medidas de ahorro implantadas.

Se pueden consultar desde cualquier lugar.

Informacion en tiempo real de lo que esta sucediendo: Cuanta energia se
esta consumiendo y donde. Permite actuar rapidamente (Alarmas).

Faciles de desplegar.

Bajo coste.
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SISTEMAS DE SUBMEDIDA CONTINUOS CON
ALMACENAMIENTO DE DATOS Y

COMUNICACIONES

- Faciles de desplegar.

» Se instalan contadores en los elementos que nos interesa medir su
consumo

A\

Se conecta la salida de pulsos de los contadores a los concentradores

A\

Los concentradores se conectan automaticamente entre ellos por PLC

A\

Un concentrador se conecta a internet por el método elegido
(Ethernet, GSM, RS232, ...)

» Se accede a la informacidn, ubicada en internet, con un explorador web

GRUPO INNOVA — Paseo Germanias 12 Bajo — 46870 — Ontinyent — Valencia. Tel: +34 96 291 11 59 — grupoinnova@grupoinnova.org
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SISTEMAS DE SUBMEDIDA CONTINUOS CON
ALMACENAMIENTO DE DATOS Y
COMUNICACIONES

GRUPO INNOVA, es el distribuidor autorizado para Espaina de los
productos MEGACON (www.megacon.se).

» Para mas informacidn contacten con nosotros.
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Sistema de medidores con adquisicion de
datos y comunicaciones
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Sistema de medidores con adquisicion de
datos y comunicaciones

2 Entradas

1 Entrada de evento

—>

2 Salidas

Sa..dal Capacidad de almacenamiento de datos:
3000 valores por entrada .
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Control para usuarios

2 Multilog Controller - [Chart View [ A1A ]]
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Control para usuarios
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Sistema de medidores con adquisicion de
datos y comunicaciones
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Caso: Museo Nacional de Liverpool

‘:." VI:,-V . ‘ v _. «

Electricity Consumption Reduced by 13%
Gas Consumption Reduced by 7.5%

Annual Energy Saving Calculated at £18,340

The Conse__rvatic_)n Museum

Gas Consumption Reduced by 22%
Annual Energy Saving Calculated at £35,111

. Th_e-Ma_(i_time Museum

NL‘. "™
5] I~

Y —

Electricity Consumption Reduced by 7%
Gas Consumption Reduced by 24.6%
6 months Energy Saving were £22,633




Ulnnova

Caso: Bardon Aggregates ( Canteras )

> 24 Medidores eléctricos

» Monitorizan 7 elementos por centro de coste

> Registros cada 30 Min.

> Ahorro en el 1¢" Dia : 4.300 €

Se descubrieron compresores funcionando durante
periodos de no produccion.
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OTROS SISTEMAS ESTATICOS DE MEDIDA

Analisis de la calidad de energia

Se ha planteado como método de ahorro la monitorizacion del consumo,

mediante contadores de energia y recopilacién automatica de estos valores.

» También existen analizadores de calidad eléctrica que nos miden:

Energia consumida por tramo horario
Coseno de Pj,

Armonicos

Etc..

Se instalan cerca del equipo consumidor a analizar, y que se conectan a un
pc via RS485, MODBUS, RS232, Profibus, LonWorks, etc.

Con posibilidad de activar relés, alarmas, etc.
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FUTURO
_ Medicon

- Abaratamiento de los sistemas de medicion.

- Acceso mas sencillo a los datos de consumo (smartphone, web,
electrodomésticos, ...)

-  Desarrollo de las redes de sensores.

- Desarrollo de la domoatica, inmética.

- Contadores conectados a redes de sensores, comunicados entre

ellos mediante PLC o wifi, con volcado a la nube.
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Conclusion

El Kwh no consumido,
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German Casanova Borrell
Departamento de Eficiencia Energética

Muchas Gracias

german@grupoinnova.org

grupoinnova.g.casanova

58
grupoinnova@grupoinnova.org




