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Smart Grids

Disenando &l sistema eléctrico
del futuro

En el nuevo sistema eléctrico sélo

se generara la energia que sea necesaria
en cada momento, proviniendo en

su mayor parte de fuentes renovables,

y el usuario final sabra en cada
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Las redes de distribucion de electrici-
dad, junto con el resto de los agentes
del sistema eléctrico, afrontaran en los
préximos afos un fuerte cambio en su
concepcioén. Entre los motores de dicho
cambio cabe mencionar la lucha contra
el cambio climatico, la presencia cada
vez mayor de generacion renovable no
gestionable y distribuida, el desarrollo
tecnoldgico en el campo energético y
en las tecnologias de la informacion y la
comunicacion, y la demanda por parte
de los usuarios de nuevos servicios
energéticos, como son la recarga de ve-
hiculos eléctricos o la eficiencia ener-
gética.

En el nuevo sistema eléctrico sdlo se
generara la energia que sea necesaria
en cada momento, proviniendo en su
mayor parte de fuentes renovables, y el
usuario final sabra en cada momento lo
que esta consumiendo y qué puede ha-
cer para ahorrar en los consumos.

Estos planteamientos estan en la linea
planteada por la politica energética de la
Unidn Europea, cuyos objetivos para el
ano 2020 son los siguientes:

Reducir un 20% los gases de efecto
invernadero respecto a los niveles de
1990.

Incrementar la eficiencia energética
mediante un ahorro del 20% del con-
sumo respecto a la prevision para
2020.

Conseguir que un 20% de la energia
generada provenga de fuentes reno-
vables.

Por tanto, se inicia un proceso de
transformacion hacia un escenario don-
de la red de distribucion eléctrica pasa a
ser un actor importante que se gestiona
de una forma activa, manteniendo siem-
pre los adecuados niveles de seguridad
y calidad; tendra una elevada presencia
de generacion distribuida —renovable y
cercana al consumo— Yy en el que el
consumidor pasa a ser un miembro ac-
tivo, racional y eficiente del sistema,
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La clave
fundamental

de una Smart Grid
es la integracion
de todos los
elementos que
forman parte

de la red eléctrica

decidiendo cuando y como consumir
segun criterios econémicos y sosteni-
bles. Para posibilitar este cambio, es
fundamental la implementacién de Tec-
nologias de Informacion y Comunicacio-
nes, convirtiendo a la red de distribucion,
asimismo, en una red de transmision de
informacion en la que todos sus elemen-
tos podran intercambiar informacion en
tiempo real.

Como respuesta a esta necesidad, la
Unién Europea esta desarrollando la 1+D
en Redes Inteligentes mediante el SET
Plan, que también engloba las energias
renovables (fotovoltaica, termosolar y
edlica) y la captura y almacenamiento
de CO,,.

En Espafa, a su vez, se estan llevan-
do a cabo numerosos proyectos en este
campo con el soporte del CDTI, entre
los que destaca el proyecto Smartcity
Mélaga liderado por Endesa, uno de los
proyectos mas innovadores del sector
energético en el mundo, que permite
probar las tecnologias involucradas en
las Redes Inteligentes.

La clave fundamental de una Smart
Grid es la integracion de todos los ele-
mentos que forman parte de la red
eléctrica. Las telecomunicaciones hacen
funcionar esta estructura de dispositi-
vos intercomunicados, dejando atras un
modelo con sistemas de control centra-
lizado y dando la bienvenida a un sistema
de decision completamente distribuido
e integrado.

LLas Smart Grids abren un amplio aba-
nico de posibilidades para el sistema
eléctrico, convirtiéndolo en un sistema
vivo, capaz de transmitir informacion de
sus elementos en tiempo real, de auto-
gestionarse y prevenir riesgos y averias.
La aplicacion de las TIC a la red eléctrica
es el elemento que permite la aparicion
de nuevos productos y servicios ener-
géticos:

e Generacion y almacenamiento distri-
buidos: se produce un cambio funda-
mental en la red tradicional con la
aparicion de pequefios generadores y
sistemas de almacenamiento distribui-
dos en zonas cercanas a los lugares
de consumo, de modo que se evitan
las pérdidas asociadas al transporte y
se hace un uso mas eficiente de la
energia. Con ello, aparecen flujos de
energia bidireccionales y no gestiona-
bles, siendo necesario un sistema de
control descentralizado que gobierne
estos flujos para mejorar la calidad,
mantenimiento y seguridad del sumi-
nistro.

Contadores inteligentes: se trata de
un elemento fundamental en la red in-
teligente, permitiendo realizar las ope-
raciones de telegestion de manera re-
mota y pudiendo poner a disposicion
del usuario la informacién de sus habi-
tos de consumo, ademas de posibili-
tar la discriminacién horaria que dara
lugar a un rango mas amplio de tari-
fas adaptadas a las necesidades del
usuario.

Vehiculo eléctrico: la aparicion del mis-
mo hace imprescindible el estudio del
impacto que tendra sobre la red, al re-
querir una infraestructura de recarga
que le dé soporte. Para gestionarla,
sera necesario un sistema de control
que visualice la arquitectura global y
adecue los requerimientos de la in-
fraestructura al estado de la red. Ade-
mas, la tecnologia V2G permitira usar
la bateria del propio vehiculo como
sistema de almacenamiento de la red,
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sirviendo de apoyo a la misma en mo-
mentos de necesidad.

e Fficiencia energética: estos sistemas
ayudan al usuario a tener un consumo
eficiente e inteligente, con informacion
en tiempo real de sus habitos de con-
sumo. De esta forma, el usuario pasa
a ser parte activa del sistema, pudien-
do verse beneficiado gracias a tarifas
dinamicas o incentivos.

e Gestion activa de la demanda: permi-
te, por una parte, optimizar el consu-
mo de un cliente basandose en una
curva de precios con posibles incenti-
vos tarifarios, y un rango de confort
definido por él mismo, calculando una
consigna aplicable a las cargas (por
ejemplo, de climatizacion), que optimi-
zara el consumo para el dia posterior.
Ademas, calcula un consumo previsto
basandose en la estimacion meteoro-
l6gica, de modo que pueda hacerse
una prevision de la energia que se de-
mandara por parte de estos clientes.
Por otra parte, permite la reduccion de
potencia en un momento de necesi-
dad en la red de distribucion.

Este sistema avanzado de gestion
permitirda conocer los consumos en
tiempo real, hacer una previsién de
demanda para el dia posterior, adap-
tar dicho consumo a la curva de pre-
cios estipulada para su optimizacion,

detectar consumos inapropiados, an-
ticiparse a su facturacion mediante
herramientas de andlisis, planificar el
consumo o ajustarlo a un valor objeti-
VO y agregar los consumos de varias
sedes (empresas multisite).

e Las tecnologias de una Smart Grid
también hacen mas eficiente la ges-
tién y el control de las redes. Mediante
sistemas de automatizacion en todos
los niveles de lared (AT, MT y BT) aso-
ciados a sistemas informaticos espe-
cificos, es posible una operacion auto-
matica frente a fallos en la red, de
modo que el sistema se reconfigure
por si mismo recuperando el servicio
en un corto espacio de tiempo, o in-
cluso llevar a cabo labores de mante-
nimiento preventivo.

El consumidor pasa

a ser un miembro activo,
racional y eficiente

del sistema, decidiendo
cuando y como consumir
segun criterios
econdmicos

y sostenibles

Malaga: un modelo energético
sostenible para las ciudades

Smartcity Malaga es un proyecto pione-
ro en Espafia de ciudad inteligente que
ha convertido a la ciudad en un “labora-
torio vivo”, en un campo de pruebas so-
bre la red real donde se han experimen-
tado distintas tecnologias y sistemas
para mejorar la gestion de la energia, la
eficiencia y el ahorro, que forman parte
de la red inteligente del futuro. En este
proyecto, que arrancd en 2009, Endesa
y Enel lideran un consorcio formado
por 25 empresas, divisiones y organismos
de investigacién, han desarrollado un
demostrador de la red inteligente donde
clientes y la compafiia distribuidora eléc-
trica, Endesa, colaboran en la consecu-
cion del reto energético para disminuir el
impacto sobre el medio ambiente, incre-
mentando la utilizacién de fuentes de
energia renovables, aumentando la efi-
ciencia energética, acercando la gene-
racion al consumo y concienciando al
consumidor de un uso mas racional y
eficiente de la energia.

Smartcity Malaga se esta llevando a
cabo en la zona de la playa de la Mise-
ricordia, en la capital malaguefia, una
zona de nueva edificacion donde la in-
fraestructura eléctrica esta en excelentes
condiciones y tiene condiciones para ser
mejorada con automatismos avanzados.
Esta zona, de unos 60.000 habitantes,
cuenta con unos 11.000 clientes resi-
denciales, 300 industriales y 900 de ser-
vicios. Ademas, cuenta con numerosas
instalaciones de generacion fotovoltaica
en cubiertas de edificios y pérgolas, y
con una cogeneracion: un total de casi
12MW de generacion para una potencia
contratada en la zona de unos 60MW.

Eficiencia energética y usuario
inteligente

Entre las principales actuaciones lleva-
das a cabo en el proyecto, se encuentran
la instalacion de sistemas de generacion



y almacenamiento distribuidos, instala-
cion de contadores inteligentes, siste-
mas de comunicacion y transmision de
informacion, alumbrado publico eficien-
te, infraestructura de recarga de vehicu-
los eléctricos con tecnologia V2G (Vehi-
cle to Grid) y soluciones de eficiencia
energética y gestion activa de la deman-
da para edificios, PYME y hogares.

Dentro del area de eficiencia energé-
tica, se tienen varios ambitos de actua-
cién, que se extienden desde el alumbra-
do publico a la eficiencia en consumos
de PYME, edificios emblematicos y usua-
rios residenciales.

En primer lugar, se han sustituido las
luminarias de algunas zonas de la ciudad
por otras de bajo consumo, combinando
tecnologias Led y halogenuro con un
control individualizado de cada una de
ellas. De este modo, aplicando progra-
mas de funcionamiento individuales o
por grupos, y calibrando la intensidad de
las luces adaptandola a las necesidades
de la zona, se reduce el consumo hasta
en cinco veces. A algunas de estas lu-
minarias se les ha incorporado un pe-
queno generador (edlico o fotovoltaico), de
modo que, combinado con sistemas
de almacenamiento, pueda autoabaste-
cerse de energia renovable.

También se integra la generacion
existente en la zona, monitorizandola y
controlandola en tiempo real. En algu-
nos casos se combinan con sistemas
de almacenamiento, de modo que la
energia se pueda aprovechar mas efi-
cazmente.

Ademas, se han instalado diversas
soluciones de eficiencia energética en
PYME vy edificios emblematicos, de for-
ma que estas empresas reciben infor-
maciéon en tiempo real acerca de la
energia que estan consumiendo, gestio-
nandola de manera inteligente e interac-
tuando sobre las distintas cargas me-
diante un sistema de control.

En cuanto a usuarios residenciales,
todos ellos cuentan con el contador in-
teligente y se esta probando en 50 de
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ellos un kit de eficiencia energética me-
diante el cual pueden conocer el consu-
mo total de su hogar y gestionar parte
de esa energia gracias a unos dispositi-
vos inteligentes que son capaces de
diferenciar distintos consumos y ser
controlados y programados a distan-
cia. Desde cualquier punto con acceso
a Internet, via web o aplicacion para
Smartphone, el usuario puede acceder
a su instalacion y detectar consumos
inesperados, programar el funciona-
miento de distintos aparatos a una hora
determinada, crear controles manuales
de conexion/desconexion o programar
la carga durante la noche de su vehiculo
eléctrico; en definitiva, diversas medidas
para conseguir un ahorro de energia y
un consumo eficiente.

La integracion de todos estos siste-
mas es posible gracias a la aplicacion
de Tecnologias de Informacion y Comu-
nicaciones (TIC), que permiten la imple-
mentacion de una red de transmision de
datos sobre la red eléctrica. De este
modo, todos los elementos de la red
son visualizados en tiempo real desde el
Centro de Control y Monitorizacion.

El centro es, ademas, un lugar expo-
sitivo para la difusiéon del proyecto, en el
que se muestra a los visitantes informa-
cién de cada una de las areas de traba-
jo, una muestra de las tecnologias im-
plementadas y el estado actual del
proyecto. Ademas, en la zona contigua
esta instalada una microgrid en la que
se integran el consumo del alumbrado
publico con sistemas de generacion dis-
tribuida, almacenamiento y gestion de la
energia.

Nuevos proyectos en Blzios
(Brasil) y Barcelona

Endesa ha aprovechado el avance y la
experiencia conseguida con Smartcity
Malaga para desarrollar nuevos pro-
yectos de ciudades inteligentes, en con-
creto en Buzios, Brasil, y en Barce-
lona.

Asi, Endesa ha empezado a trabajar
en un proyecto de modernizacion del
sistema de suministro eléctrico en Bar-
celona que tiene como objetivo el desa-
rrollo de una novedosa red inteligente,
que permitird un mayor ahorro y una
gestion eficiente y sostenible. De esta
manera, se prepara la ciudad para un
modelo energético de futuro, basado en
valores que persiguen el progreso eco-
némico y social del entorno. Se han ins-
talado nuevos sistemas de automatiza-
cion, alumbrado eficiente con sistemas
de control, sistemas de recarga de vehi-
culos eléctricos y las TIC necesarias,
que supondran una inversion de mas de
100 millones de euros. En una primera
fase se beneficiaran unos 50.000 clien-
tes y se gestionara una red integrada
por 7 subestaciones, 85 lineas de media
tension, 568 centros de distribucion y
una potencia contratada de 527.000 kW
que se extendera progresivamente a
toda la ciudad.

Desde finales de noviembre, Smartci-
ty Barcelona también cuenta con un
Centro de Control y Monitorizacion en la
Villa Olimpica, instalado en una casa efi-
ciente, cuya produccion de energia re-
novable proviene de las placas situadas
en la cubierta y sirve para alimentar
todos los consumos internos, y opera
también como espacio demostrativo de
la ciudad inteligente que se esta desa-
rrollando en Barcelona.

Paralelamente, se esta trabajando
tanto con el ayuntamiento de la ciudad,
bajo el Cluster de Eficiencia Energética
de Cataluia, y en el Consorcio Zona
Franca de Barcelona para el desarrollo
de proyectos especificos dentro de este
marco de modelo eficiente de la energia
en la ciudad.

Barcelona se convertira proximamen-
te en la ciudad con sistemas mas inteli-
gentes para la operacion y gestion de la
distribucion de energia en los distintos
niveles de tension, gracias a este pro-
yecto que llevara a la capital hacia la ciu-
dad del futuro. |
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