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Misidn de Red Eléctrica

Asegura el correcto
funcionamiento del
sistema eléctrico espaiol

W !

[1 Actividades eléctricas:

o Operador del sistema: Compaginar la
produccion de energia con el consumo a
tiempo real y garantizar la continuidad de
suministro

o Transportista y gestor de la red de
transporte: disefa, construye y mantiene

[1 Otras actividades:

Red Eléctrica Internacional

e |nversion en redes y sistemas eléctricos
e Consultoria
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v El Sistema Eléectrico Espaiiol

Régimen especial Intercambios Internacionales - REE Generadores

disponibilidades - Operador Mercado- OMEL
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RED ELECTRICA DE ESPANA

REE vy el cambio climatico:
Operacion del sistema eléctrico

Demanda de energia eléctrica Jueves, 27 Ene 2005
Demanda Real Max. 43?:}3 ILI'IF alas 19:57 h. Min. 26.750 MW a las 05:18 h.
Programada P24 43.601 MWW 76.850 MY

rrogramana .4 ] 0.0 00 YW
Prevista Actual = 43282 mpMw 27053 MW
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0 MISION : proporcionar un servicio excelente a la sociedad me diante
una gestion eficiente de la operacion del sistema e  léctrico y un
desarrollo sostenible de la red de transporte.

0 Compromlso: hacer compatible el cumplimiento de esa
responsabilidad con la proteccion ambiental, el des arrollo profesional
y humano de las personas que trabajan en Red Eléctr icay la creacion
de riqueza para nuestros accionistas y para el ento  rno social de
nuestras actividades. Todo ello en un marco de tran  sparenciay la
adopcion de las mejores practicas de gobierno corpo rativo.

o Exigencia Ambiental: todas las actividades se realizan
conforme a una Politica Medioambiental y desde una posicion de
compromiso ético con la sociedad, integrando la pro teccion del
medio ambiente en su gestion empresarial, con el ob  jetivo de crear
valor de forma persistente.

Energia y sociedad
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Contexto Energetico: Panorama mundial

Consumo de energia del mercado mundial Consumo mundial de energia por combustible

Histoérico Proyeccion 300 Histdrico

645
508 - 250

200 /
150
Petrol
100
Carbén
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- Nuclear

Proyeccion
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504

412
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0
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2002 2010 2015 2020 2025 1970 1980 1990 2002 2015 2025

Fuente: Energy Information Administration, USA

o El petréleo continuara siendo la principal fuente en ergética, manteniendo la actual cuota
del 38% del consumo total en 2025

o El gas natural superara al carbén como segunda fuent e primaria
o Las renovables apenas aumentaran su cuota actual de  18%

La tendencia mantiene la actual situacion de una
economia basada en los combustibles de origen fosil
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Contexto energético: Panorama mundial
Emisiones de dioxido de carbono por combustible Emisiones de diéxido de carbono por regiones
50
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Fuente: Energy Information Administration, USA

o Las emisiones de CO , ala atmosfera aumentaran casi un 25% en 2010 y un
60% para 2025
o Las economias emergentes suponen el 68% del increme  nto proyectado hasta

2025
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Contexto Energetico: Panorama mundial

0 Las economias mundiales estan creciendo sobre la ba se del consumo
de combustibles fosiles

o La incorporacion de nuevas economias emergentes com o China e India
haran aun mas critica la situacion actual

o El crecimiento econdmico y la competitividad deben compatibilizarse
con la seguridad del abastecimiento y con la protec cion del medio
ambiente

o Las politicas de sostenibilidad son imprescindibles para el futuro
mundial

o La Union Europea esta liderando estas politicas con medidas
encaminadas a:

o Disminuir las emisiones de CO2

o Aumentar la eficiencia en el consumo energético,

o Fomentar un mercado interior de la energia europeo
o Asegurar el abastecimiento energético

11
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Contexto energético nacional

Energia primaria

Consumo de energia primaria en 2006
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Contexto energético nacional

120.000 ~

Consumo de energia final en 2006
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Contexto energético nacional
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Contexto regulatorio

Directivas Europeas

Estrategia energética

Estrategia espafiola para

el cambio climéatico Plan de
Estrategia energias
renovables

espafiola de
eficiencia
energética E4
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Contexto energético: caracteristicas de la
demanda
1 Crecimiento sostenido GWh %
1996 155.759 2,63
Twh 1997 162.383 4,25
300 | 10% 1998 173.081 6,59
T o [ 9% 1999 184.354 6,51
250 — 8%
1 |_| — [ T o 2000 194.441 5,47
200 A T 0
J— 1 6% 2001 205.643 5,76
150 | 5% 2002 211.516 2,86
T 1 4% 2003 225.850 6,78
100 306
1 T 2004 235.414 4,23
50 1 2%
IR R R R R REEE, 1% 2005 246.189 4,58
0 © 5 ® g g 2 9§ g I 9 Q0% 2006 253.481 2,96
(@] [e)] (e)] ()] o o (@) o o o o
- = AL A 2007 260.864 2,91
 —
Demanda de Sistema en BC Incremento Anual

Incremento interanual medio del 5% desde 1996

Energia y sociedad
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2 Incremento interanual de las 3 Fuerte variabilidad de la
puntas )
demanda a lo largo del dia

Evolucién de la demanda mensual

45.000 -

Evolucién semanal de la demanda horaria
40.000 -

MW
35.000 - 45.000 2,45
i 40.000 -
30.000 225
25.000 | 35.000 | |
2,05
20.000 30.000 +
A 1,85
15.000 4V 25.000 ' -
10.000 1 20.000 - 1,65
5.000 - 15.000 -+ 1,45
O T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1 10000 1!25
N~ [o)] P [s2) [Te) N~ D P [s2) [Te) ..
b © 2 2 g 2 % 2 s % - Semana en Mayo Semana en Diciembre
5 5 g g 5 g 5 5 g 5 .
=—=— R. Punta/Valle Mayo =+— R. Punta/Valle Diciembre
—— Maximo mensual Minimo mensual ——Media horaria mensual

Incremento de las puntas de
demanda superiores a los
incrementos de energia

Ratio demanda punta / demanda -
valle con valores entre 1,35y 1,75
(Promedio de 1,52)

4 Concentracion de la demanda en determinadas zonas

17
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Contexto energético

Generacion media (horizonte 2008)

Energia y sociedad
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Contexto energético

Demanda media (horizonte 2008)

Energia y sociedad

Maximo

MAinirmo
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Contexto energeético

Generacion media-demanda media (2008)

ME xima

Minirmo

agentes para adecuar la localizacion de las instala

Es necesario mejorar los sistemas que proporcionan sefales a los

ciones de generacion

Energia y sociedad
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RED ELECTRICA DE ESPANA

Contexto energético

Elevada dependencia de los combustibles fosiles (ga s natural y
petroleo: 71,7% del consumo de energia primaria en 2006)

Dependencia energética en Espafia del exterior: 82%, siendo la
media europea del orden del 50 %.

Elevado aumento de la demanda eléctrica en Espafia ( en torno al
5% anual desde 1996)

Incremento interanual de las puntas siendo (7% el ¢ recimiento de
la demanda punta) e incremento de las puntas de dem anda
horaria (la demanda a lo largo del dia cada vez es  mas variable)

Diferencias entre los puntos de generacion y consum 0.

Energia y sociedad
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Contexto energético

o La elevada dependencia energética de Espafa puede a gravarse
en el futuro:

o Mantenimiento del crecimiento de la demanda

o Creciente peso del gas en la cobertura de la demand  a eléctrica
(ciclo combinado)

=

o Moderacion en el consumo energético
o Cumplimiento del Plan de Energias Renovables

Energia y sociedad
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Contexto energético

Los objetivos de la politica medioambiental condici onaran el parque
generador

El crecimiento futuro se seguira basando en los cicl 0s combinados y
en las energias renovables, en particular la edlica , y la penetracion de
los ciclos dependera:

o Del crecimiento de la demanda
o Del grado de penetraciéon de las renovables

o Del ritmo de retirada de servicio de las centrales de fuel-oil y de carb6én mas
obsoletas.
Todo ello vendra condicionado por los precios relati vos de carbon y
gas y la presion efectiva de los objetivos medioamb lentales, en
especial la reduccion de las emisiones de CO

23
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Contexto energético

o La importancia creciente de las energias renovables
eléctrico espafiol requerird un margen de reserva cre

o El sistema de primas de las energias renovables, or
objetivos establecidos en los planes correspondient
determinante

o Ninguna opcion tecnoldgica deberia ser descartada:
contribucidn a la mejora de la dependencia energéti
Impacto ambiental, o por su contribucion como poten
garantizar el suministro

o En cualquier caso, para la comparacion de costes de
tecnologias deberan internalizarse los costes medio
incurridos

Energia y sociedad

en el balance
ciente

ientado a los
es, también sera

bien por su
ca y/o su escaso
cia firme para

entre las diversas
ambientales
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™ RED ELECTRICA DE ESPANA

El compromiso de Red Electrica

o Principales compromisos de Red Eléctrica:

o Construir una red de infraestructuras eléctricas ad ecuada para hacer
posible la evacuacion de energia generada con tecno  logias mas limpias
(renovables y ciclos combinados) y para dar servici 0 a las nuevas lineas de
alta velocidad . (Gestion de la red de transporte)

o Optimizar la eficiencia del Sistema Eléctrico en su conjunto e integrar la
maxima produccion de energia procedente de renovabl  es (Operacion del
Sistema eléctrico)

o Controlar y reducir al maximo las posibles afeccion es al medio derivadas
de sus actividades: emisiones, consumos, generacion de residuos, gestion
a la biodiversidad etc. (Sistema de gestion ambiental)

26
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1. El compromiso de REE:
Gestion de la red de transporte

o Desarrollar y reforzar la red de transporte
o Atender el elevado crecimiento de la demanda
o Evacuar la energia de ciclos combinados y edlicos
o Alimentacion a las nueva lineas de la alta velocida d
o Ampliar las conexiones internacionales

Existen grandes dificultades para el desarrollo de infraestructuras por motivos
economicos y medioambientales.
Se hace necesario mejorar la aceptacion social de |  as instalaciones

o Garantizar el suministro con la mejor calidad

o Maximizar la integracion de energia renovables

Energia y sociedad
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2. El Compromiso de REE: Operacion del sistema
eléctrico

o Integrar en el sistema eléctrico en condiciones de seguridad la
maxima produccion de energia renovable  (en estos momentos
principalmente edlica)

0 Creacion del CECRE en 2006;

0 Espafia es el primer pais del mundo en tener todos |  0s parques eolicos de
mas de 10 MW conectados a un centro de control

o Premio Europeo de Medio Ambiente 2007-08, seccién e  spafiola, concedido
por la fundacion Entorno-BCSD Espafia, en la categor ia “producto para el

desarrollo sostenible”

Energia y sociedad
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Operacion del sistema eléctrico

o Caracteristicas de la produccion edlica:
o Elevado numero de productores (dificultad de interl ocucion)
o Variable y poco predecible
o No ofrece garantia de potencia: necesaria reserva d e potencia adicional
o Huecos de tension

o Funciones del CECRE:

o Gestion y control de los productores

o Interlocucién entre productores y CECOEL en tiempo real:
¢ Recibe la informacion de los productores
e Calcula la produccion que es posible integrar en el sistema

e Comunica la informacion a los productores para que puedan adaptar la potencia vertida
alared

o Anticipacion a posibles incidencias por pérdidas de generacion eolica

Energia y sociedad
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RED ELECTRICA DE ESPANA

Maxima integracion de generacion ‘no
gestionable’

90.000

Evolucion potencia instalada 1996-2008

80.000 -
70.000 -
60.000 -

50.000 -

MW

40.000 -
30.000 -
20.000 A

10.000 -

0,

N

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

M Nuclear Bl Carbdn
B Fuel-Gas W Hidraulica

Ciclo combinado en operacién comercial W Ciclos combinados en pruebas
B Régimen especial no edlico B Edlica

Energia y sociedad

Capacidad edlica actual: 15362 MW.
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Maxima integracion de generacion ‘no
gestionable’

Crecimiento sostenido y continuo de la penetracion de la generacion no gestionable

Cobertura de la demanda
Agosto 2008

RE no edlico Hidraulica
12% 6%

Edlica
9%

Nuclear
22%

Carbon
14%

Ciclo
combinado

Fuel-
36% uel-Gas

1%

Maximo de generacion eodlica: 10874 MW. (18/04/08); ¢ obertura 32%

Energia y sociedad
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' RED ELECTRICA DE ESPANA

REE vy el cambio climatico:
Operacion del sistema eléctrico

o Optimizar la eficiencia del sistema eléctrico en su conjunto:
estrategias de gestion de la demanda
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= RED ELECTRICA DE ESPANA

Medidas actuales de Gestion de la Demanda

/Reduccic')n del Consumo\

oooooooooooo
oooooooooooo

aaaaaaaaa

= Mejoras en la eficiencia de
equipos y procesos

= Concienciacion sobre el
ahorro energético

o

Energia y sociedad

/

{esplazamiento del consum}

de la punta al valle

oooooooooooo
2 2 2 2 2 2 2 e g e o @

mmmmm
aaaaa

= Discriminacion horaria

=|ncremento del
almacenamiento de
energia:

3.000 nuevos MW en 2016 *)

*Tecnologias futuras de
almacenamiento

*Bombeo Puro (prevision de

/Reducci(’)n del Consumo en\

las horas punta del Sistema

oooooooooooo
e e 2 2 e 2 2 e 2 29 <2 e
oooooooooo
oooooooooooo

= Servicio de
interrumpibilidad

= Gestion automatica de
cargas

= Participacion activa de

la demanda en los /

mercados

o

33
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RQ
LS

REE vy el cambio climatico:
Operacion del sistema eléctrico

0 Lineas de trabajo:
o Conocer el comportamiento de la demanda e identific ~ ar de problemas
o ldentificar y proponer soluciones
o Proyectos de 1+D (Proyecto GAD con Iberdrola)

o Participar en foros, campafas de sensibilizacion et  c.

0 Resultados:
o Menor necesidad de infraestructuras eléctricas

o Reduccion de pérdidas técnicas de energia (ahorrod e energia que se traduce
en ahorro de emisiones)

o Mayor facilidad en la integracion de las energiasr  enovables

o Evitar la generacion de energia por los medios mas ineficientes (con el

correspondiente ahorro de emisiones de CO )

34
Energia y sociedad



P, S50 RED ELECTRICA DE ESPANA

Elementos claves para lograr los objetivos
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Informacion Precios Automatizacion

ﬁConocimiento de las ﬁ Necesidad de ﬁAutomatizacién que

pautas de consumo sefales de precio permita implementar
de los suministros horarias que de forma préctica las
COmMo paso previo a trasladen al medidas de Gestion
su modificacion consumidor final los de la Demanda
costes reales de la (Sistemas de gestion
energia, en el de cargas,

momento en que ésta contadores

se consume inteligentes, ...

®Difusion de
informacion sobre
las mejores practicas
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——— RED ELECTRICA DE ESPANA

\_

-
v :
Sector Industrial
Energia eléctrica consumida por el sector industria I \
Datos del sector
15,000 MW
10,000 44%
5,000
56%
OLJ 1 2 3 Ls 5 ;5 7 ;; ; 1‘01‘11‘21‘3 1‘41‘5]15]171‘81‘92‘02‘12‘223 @ Industria
. . . . @ Resto
Perfil horario de la industria agregada para un
dia medio laborable de noviembre

Fuente: MITyC

S

Potencial de mejora

"  |mplantacion de sistemas de gestidon energética

Adaptacion de los perfiles de consumo a la discrimi
Auditorias energéticas:

nacion horaria de las tarifas
| |

La realizacion de auditorias energéticas en el marc
de la Estrategia de Ahorro y Eficiencia Energética
de ahorro y mejores practicas industriales.

o de el Plan de Accion 2008-2012
E4 permitira detectar potenciales

AN

s
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RED ELECTRICA DE ESPANA

Gestion de la demanda

Demanda de energia eléctrica Martes, 1 Mar 2005
Demanda Rea Max. 40.46 [ al; 44 h. i W alas 05:16 h.
(] = R I E I. I‘_ﬁ-

avisia Aciua

ual ~ 40.036
DEMERIED

44000 .  p—  p—

42000

v'Interrumpibilidad de
consumos

v’ Aplicacion de la

5 interrumpibilidad entre
: Produiccion Edlica ' las 17:30 y 23:30 del 1
R ' de marzo de 2005

o]
s
\-

[ “\;; ,
v'Coincidente con una

_—" Red Eléctrica | muy baja produccion

2 001 02 03 0405 06 07 03 09 10 11 12 1314 15 16 17 18 19 2 2300 01 02 03 ellica
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RED ELECTRICA DE ESPANA

3. El compromiso de REE:
Adecuada gestion ambiental de sus actividades

o REE cuenta con un departamento de medio ambiente qu

todas las unidades organizativas

o Ademas REE tiene implantado en todas las empresas d

sistema de gestion ambiental certificado segun la n
14001:2004 (desde 1999) y registrado en el sistema

Ecogestion y Auditoria EMAS (desde 2001).

AENOR

>

Gestidn
Ambiental

| COM-99/043

w
*i% Vkik

«f

EMAS

GESTION
MEDIOAMBIENTAL
VERIFICADA
E-SB-000013

o Memoria medioambiental e informe de Responsabilidad

disponibles en

Energia y sociedad

WWWw.ree.es

e da apoyo a

el grupo un
orma UNE-EN ISO
comunitario de

Corporativa
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