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Red Eléctrica Espana

o Disefa, construye y mantiene
la red de transporte.

o Opera el sistema y garantiza
la continuidad del suministro.

[ Primer TSO del mundo ]

Asegura el correcto
funcionamiento del
sistema eléctrico espaiiol

El Sector Eléctrico
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Principios de gestion

o Independencia del resto
de los agentes.

o Imparcialidad y transparencia
como gestor del sistema.

o Calidad y fiabilidad en el
desarrollo de las actividades.

o Gestion ética, responsable
y sostenible.

o Compromiso con el desarrollo
de la sociedad y el
l medioambiente.

o Confianzay desarrollo
de las personas.

o Establecimiento de marcos
de relacion y creacion de valor
para todos los grupos de
interés.

Gestidon excelente
al servicio de la sociedad

El Sector Eléctrico
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Estrategia empresarial

-

Desarrollo
del TSO
Espaiol

L Estrategias

Ampliacion
de la base
de negocio

basicas

-

Optimizacion
de la estructura
de capital

Excelenciaen el
desarrollode las
actividades

/

El Sector Eléctrico
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Bases de la politica energética de la UE

Aumento emisiones
UE 5% y mundiales
55% hasta 2030

Dependencia energética en 2030
65% Petréleo 84% y gas 93%

Creciente exposicion a volatilidad de precios
Pérdida continua de poder adquisitivo
Necesidad de fomento inversiones en tecnologia

El Sector Eléctrico
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Bases de la politica energética de la UE:
objetivos y plan de accion

Objetivo estratégico Objetivos parciales Plan de accion

0 Mayor desarrollo mercado interior.

Eficiencia energética

0 Solidaridad y seguridad
de suministro.

0 Evolucion del mercado
de emisiones.

Reduccion
emisiones UE

Plan de eficiencia energética.

Peso renovables

. 20 %

Biofueles en transporte

10 %

Incremento uso de renovables.

20 %
en 2020 *

Estrategia tecnoldgica.

Tecnologias para reducir CO .

Energia nuclear.

Politica exterior comun.

I I 0 I N N

Seguimiento: Observatorio
Energético UE.

* Documento publicado en enero de 2007 que fue apoy  ado por el Consejo Europeo de Primavera (8-9 de mar  zo de 2007)

El Sector Eléctrico
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) Ejes de la politica energética espanola

o La dependencia y la intensidad energética de Espafa esta por encima
de la media de los paises de la UE

Evolucién de la dependencia energética en la UE (% Evolucidonde laintensidad energéticaen la UE
importacién energia primaria sobre consumo interno) (energia primaria/PIB)
100 220
90 210 /\
80 — 200 \(/\ \
o 190 i
70 S
$ 180
) ” — % 170 /\’_\
50 - - £ 160
40 V\/V\____\ 150 \
V \/
30 140
20 r T T T T T T T T T T 1 130 r T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Holanda =———Francia =———Alemania Italia em==sEspafia Portugal ——UE27 ——Holanda =——Francia = Alemania ——Italia e=s== Espafia —— Portugal =——UE-27
o Una politica energética sostenible y que contribuya a disminuir la

dependencia energética del exterior implica:
o Aumento del peso de las energias renovables
o Politicas de ahorro energético y eficiencia energética
o Politicas de gestion de la demanda

El Sector Eléctrico
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La electricidad y el consumo energético
o El peso de la electricidad en la estructura del con sumo ha

aumentado significativamente en los ultimos afos y se prevé que
continte haciéndolo en el futuro.

Evolucion prevista de la penetracion de la electric  idad en la
estructura de consumos (EE/EF)
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Caracteristicas de la demanda de electricidad

La electricidad se adapta a las necesidades y prefe rencias de la
demanda consecuencia de:

Flexibilidad

Versatilidad

Accesibilidad.

Limpieza

Sociedad mas exigente en materia de calidad de sumi  nistro en
parte como consecuencia de la criticidad de este pa  ra el desarrollo
de la actividad diaria.

Nuevas aplicaciones y usos de la electricidad.

Mayor potencial para la aplicacion de medidas de ge stion de la
demanda y eficiencia energeética.

Sociedad cada vez mas electrodependiente ]

El Sector Eléctrico
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La Integracion de energias renovables

Produccioén
independiente de
las nhecesidades

Vector fundamental para Ila

Provisién de Viabilidad del integracion  de  las  energias
servicios balance de renovables
complementarios potencia en valle

Las energias renovables presentan
grandes ventajas desde el punto de
vista de la sostenibilidad y la
independencia energética pero

o _ Variabilidad e suponen un reto para su
Gestionabilidad incertidumbre en ) L )
la prediccién integracion segura en el sistema
eléctrico

Comportamiento
durante las
perturbaciones

En un entorno con una oferta menos gestionable sera necesario
disponer de una demanda mas flexible

10
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Retos a futuro para REE como TSO

o Integracion de renovables

o Nuevas herramientas para la operacion
o Nuevos desarrollo de red de transporte

o Nuevas Interconexiones
o Gestion de la demanda
o Integracion de nuevos consumos eléctricos

o Coche eléctrico

o Integracion nuevas tecnologias

o Almacenamiento
o Redes inteligentes

o Supergrid

El Sector Eléctrico
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Nuevas herramientas para la operacion :CECRE

o Produccion muy variable.
o Dificil prevision.
o Desconexion ante perturbaciones.

CECRE

o Necesidad de supervision y control de todos los gen eradores.

o Necesidad operativa de agrupar a los generadores en centros
de control y de coordinar a éstos.

12
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Nuevos desarrollos de red de transporte

Sur/Suroeste

iviediieiiaiieo

El desplazamiento de una borrasca por la peninsula puede equivaler a
la generacion de tres centrales nucleares moviéndos e por la peninsula
Las energias renovables son muy demandantes de red de transporte

13
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Nuevos desarrollos de red de transporte

o Problemas de aceptacion social

los directamente afectados.

Otras infraestructuras similares, autopistas o AVE, también tienen
impacto sobre el territorio pero se perciben como b eneficiosas para

o Las instalaciones de transporte se perciben como ne cesarias para el
desarrollo econdmico y el bienestar, pero ... “No cerca de mi casa”

o El desarrollo de la red debe dar respuesta a la si
futuro:

tuacion actual y de

Incremento de demanda a largo plazo
Integracion de generacion renovable

Nuevas interconexiones nacionales e insulares
Nuevos usos de la electricidad

El Sector Eléctrico
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Nord Pool

UK + Irlanda

Nucleo:
Centro Europa

Europa
del Este

MIBEL

Un nucleo + “satélites”

= S50 RED ELECTRICA DE ESPANA

Nuevas interconexiones

“%Capacidad Importacion/Picos demanda.

70 164 % Eolica/Total
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Objetivo fijado por
30 1 44 Consejo Europeo
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Espafia constituye una “isla energética”

El Sector Eléctrico

uficiente

|
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Nuevas interconexiones

=18%

- rd -
Capacidad de importacion/ generacion instalada. Fue  nte ENTSOE: TYNDP 2012

Incluso con los proyectos previstos la capacidad de
interconexioén dista de ser suficiente

El Sector Eléctrico
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Gestidon de la demanda

—
La gestion de la

demanda es la
planificacion e
implementacion de
aquellas medidas
destinadas a influir
en el modo de
consumir energia,
de manera que se
produzcan los
. cambios deseados
en la curva de la

Demanda (MW)alas 03:00 de 25/02/2010 Real= 23992 || Prevista= 24282 | Emisiones CO2 (t/h) = 2371 demanda
.

@ RED ELECTRIGA DE ESPARA - wwwreeies » Todos los derechos reservados
2010-0 imo diar t 24/ 1 16 02/2011 - = _

17
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Gestion de la demanda

Clasificacion de las medidas de gestion de la deman

D

(2

29

da

A

N ) N
Reduccion Desplazamiento Llenado Reduccion del
del consumo del consumo de de valles consumo en
la punta al valle las horas punta
del Sistema
Vv W
SA7/
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= Mejoras en la = Discriminacion = Bombeo. = Servicio de
eficiencia de horaria. = Tecnologias futuras interrumpibilidad.
€quIpos y procesos. = Participacion activa de almacenamiento. = Gestion automatica
= Concienciaciéon de la demanda en = VVehiculos eléctricos de cargas.
sobre el ahorro los mercados. '
energeético.
/L '\ /L J
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Integracion de nuevos consumos eléctricos

alas 03:00 de 25/02/2010 Real = 23992 || Prevista= 24282 [ Emisiones CO2 (t/h) =
@ RED ELECTRICA DE ESPARA - www.ree.2s + Todos los derachos ressrvados

2371

6,5 M de vehiculos eléctricos podrian integrarse en
sin ninguna inversion adicional en activos de gener

el sistema eléctrico
acion y transporte

El Sector Eléctrico
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El Sector Eléctrico

=
Integracmn de nuevos consumos electricos
4 Recarga N [ Recarga en valle N Recarga en valle )
en horas punta SIN gestion inteligente CON gestion inteligente

50.000 1 MW m 50.000 7 vy 20000 7 MW

45.000 A 45.000 -+ 45.000

40.000 40.000 o 40.000

35.000 - 35.000 -M 35.000 - m

30.000 -+ 30.000 ‘ 30.000 +
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= Sobredimensionamiento = Mayor eficiencia del sistema. = Mayor eficiencia del sistema.
del sistema de transporte = Mayor integracion = Mayor Integracion

y generacion. de renovables. de renovables.

= Ineficiencia. = Saltos bruscos en la = Mayor operabilidad

» No favorece la integracion demanda que dificultan del sistema.
\ de renovables. / \ la operacion. / \ /

Para que la integracion sea eficiente es necesaria  una gestion
inteligente de la recarga de los vehiculos eléctric  o0s
20



Histéricamente

Situacion
actual

Retos de futuro

RED ELECTRICA DE ESPANA

Almacenamiento

)

Q El bombeo ha sido la tecnologia mas utilizada para rellenar los valles de grandes
centrales de generacion

~N

O Necesidad de integracién de generacion renovable no gestionable y de

incrementar la eficiencia de los sistemas eléctrico S.

Q Fuerte impulso en el desarrollo de baterias por parte del sector de la automocion con

potencial aplicaciéon en el sector eléctrico.

Q Desarrollo de algunas tecnologias especificas para sistemas eléctricos (Bat. Flujo).

O Reduccion de tamafio y precio de los sistemas de almacenamiento (Establecimiento
de las tecnologias dominantes).

O Aumento de la potencia y energia almacenadas.
QO Implantacion en el sector eléctrico.

.

En los proximos afios se desarrollara el almacenamien  to de energia como una opcion
para mejorar la eficiencia del sistema y la integra  cion de energias renovables

El Sector Eléctrico
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Redes inteligentes (“Smart Grids”)

La “Smart Grid” es una red eléctrica que permite int egrar de forma inteligente las
actuaciones de todos los usuarios que se conectan a ella ( generadores,
consumidores, y los que hacen ambas cosas ) con obj eto de conseguir un sumistro
eléctrico sostenible, econémico y seguro

Micro-

turbines - Wind turbines

-
~——

”
. Virtual power plant

El Sector Eléctrico
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RED ELECTRICA DE ESPANA

Redes inteligentes (“Smart Grids”)

O Las redes inteligentes facilitaran:

El Sector Eléctrico

Integracion de generacion distribuida
Autoconsumo

Senales de precio eficientes

Mejora de la calidad de suministro

Mejora en el mantenimiento de las reedes
Gestion de la curva de carga

Gestion interactiva de la cadena de suministro
eléctrico

Participacion activa de la demanda

23
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W

Supergrid

@ Centre of gravity

El Sector Eléctrico

Requerimientos de
capacidad de
transporte en
escenario “80%
RES, 20% DR”.

Fuente: European
Climate
Foundation,
Roadmap 2050

24
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Resumen y conclusiones

O El modelo energético tradicional basado en los comb ustibles
fosiles no es sostenible desde el punta de vista ec  ondmico ni
medioambiental

O Espafia es un pais especialmente dependiente energét icamente
por lo que son urgentes medidas de politica energét ica que
corrijan esta situacion

O La electricidad se va convertir en un elemente esen cial de la
politica energética:
O Mayor penetracion de la energia eléctrica en el con  sumo de energia
O Medio que permite la introducciéon de energias renov  ables
O Facilidad para gestion de la demanda y eficienciae  nergética
O Incorporacion de nuevas tecnologias.

O De cara a futuro nos encontramos con una sociedad c ada vez
mas dependiente de la electricidad:  Electrodependencia

El Sector Eléctrico
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Resumen y conclusiones
O La no gestionabilidad de la energias renovables hac e mas
complicada la operacion del sistema y exigirA mas eq  uipo térmico
de apoyo flexible, pero también mas:
O Gestidon de la demanda
O Desarrollo de red

O Interconexiones
O La oposicion social al desarrollo de nuevas infraes
transporte puede ser uno de los obstaculos para el

las politicas energeéticas.

tructuras de
desarrollo de

ida en alcanzar los objetivos
rrollo de las infraestructuras
o interior de la energia

La Politica Energética de la UE se basa en gran med
definidos para las energias renovables y en el desa
necesarias para avanzar en la creacion de un mercad

¢, Como va afectar la actual crisis a la politica ene  rgética ?

26
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MUCHAS GRACIAS POR
SU ATENCION



