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PROPOSITO DEL MONITOREO SISTEMATICO DE LA CONDICION

Las técnicas de Mantenimiento Predictivo, nos indican el momento en el que
la pieza o componente esta proximo a la falla, pero no nos dice como evitarla.
Afortunadamente, existe una nueva alternativa conocida como
"Mantenimiento Proactivo".

El Mantenimiento Proactivo, consiste en anteponerse a las posibles causas de
fallos en una maquina.

El Mantenimiento Proactivo utiliza técnicas predictivas para monitorear la
condicion de los equipos, pero para identificar y corregir las causas de los
fallos en las maquinas, es necesario una implicacion del personal de
mantenimiento.




SPM es una abreviatura de las siglas en inglés (Shock Pulse Method) Método
de pulso de choque el cual, es una técnica patentada para el uso de senales
en rodamientos como la base para el monitoreo eficiente de condicion de
maquinaria. Desde su invencion en 1969 hasta la fecha, este método se ha
continuado desarrollando y mejorando, en la actualidad es la filosofia con
mayor aceptacion en el mundo para el monitoreo de condicion de
maquinaria, en base a rodamientos y mantenimiento de maquinaria
industrial.

PROPOSITO DEL MONITOREO SISTEMATICO DE LA CONDICION

» Evitar las revisiones generales innecesarias de las maquinas.
» Evitar los cambios periédicos de los rodamientos utiles para el servicio.

»Mejora de la esperanza de vida en los rodamientos, debido a una 6ptima
lubricacion.

»Detectar puntos de problemas a tiempo para las reparaciones vy
sustituciones planeadas, evitando al mismo tiempo averias e interrupciones
de la produccidn innecesarias.






Método de Medicion

Monitoreo de la condicion de los cojinetes de acuerdo con el
metodo de impulsos de choque SPM.

LUB no. COND no.



TYPE no




sssssssssssssssssssssssssssss

Lecturas de Impulsos de
Choque Evaluadas

CODE: Letras A a D, descripcion general de la
condicion del rodamiento.

LUB: Grado de Lubricacion en el interfaz de
rodadura.

COND: Grado de dano de las superficies del
rodamiento.



Cuando la Lectura es Correcta:

CODE A: condicion buena.
CODE B: marcha en seco.

CODE C: comienza dano en la superficie.

CODE D: danos en el rodamiento.



El NUmero LUB

Marcha en seco Marcha en seco

Lubricacion Limite Lubricacion Limite




spenil “SPM=IMPULSOS DE.CHOQUE

'SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION
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Caso Practico:

MEDICION INICIAL . MOTOR ELECTRICO MOLINO MARTILLOS SALVADO.

Rodamiento L.A. M.E. Rodamiento L.N.A. M.E.
Ne. SERIE NU 214 Ne2. SERIE 6213
RPM 2945 RPM 2945
@ MEDIO 98 @ MEDIO 93
CODE CODE B
LUB LuUB
COND COND 35
LR/HR LR/HR 51/47
comp comp 0

Los valores registrados se
corresponden con un rodamiento
con un minimo dafio en fase inicial.
Compararlo con proximas
mediciones.

Rodamiento L.A. M.E. Rodamiento L.N.A. M.E.
N2. SERIE NU 214 N2. SERIE 6213
RPM 2945 RPM 2945
@ MEDIO 98 @ MEDIO 93
CODE CODE
LUB LUB
COND COND
LR/HR LR/HR
comMP comp

Después de realizar las tareas de
engrase recomendadas los valores de
SPM estan en code A.

MEDICION DESPUES DE REALIZAR ENGRASE. MOTOR ELECTRICO MOLINO MARTILLOS SALVADO.

v



INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION.

EMPRESA: |HARICANA, S.A. FECHA: DICIEMBRE 2013.
EQUIPO: MOTOR ELECTRICO MOLINO C3. MECANISMO: RODAMIENTOS LADO ACCIONADO.

Fecha de Medicidn: 19 de Diciembre de 2012.

| Zona de Trabajo I

35 COND No.
65

8 HR
NO.Rodsmicnto = NU211 SKF NORM = 31 we -
Tipo =5 COMP =0 COND = 53
Didmetro medio = 77.5 mm R =53 CODE =D
RPM = 1000 HR =39

Fecha de Medicion: 28 de Febrero de 2013. |

Zona de Trabajo |

40
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dBHR ]
N°.Rodamiento = NU211 SKF NORM = 34 we -3 =]
Tipo =5 COMP = 0 COND
Diémetro medio = 77.5 mm R =34 CODE = A
RPM = 1000 HR =30

. ’ 19 de Diciembre de 2012 |

. ‘ 28 de Febrero de 2013 |
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SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION.

|EMPRESA:

HARICANA, S.A.

FECHA:

DICIEMBRE 2013.

EQuIPO:

MOTOR ELECTRICO MOLINO C3.

MECANISMO:

RODAMIENTOS LADO ACCIONADO.
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SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION.




Funcionalidad

e Nitidez de la imagen.
e Aumento.
e (Contraste.
e Poder de resolucion.
e Intensidad luminica.

Los equipos de Inspeccidn Visual Remota (IVR) se utilizan en todos los diversos

ambientes de una planta industrial, por ejemplo en los tubos del
condensador, cambiadores y tuberias de calor, tuberias en general, turbinas a
vapor y de energia, bombas, cajas de engranajes, compresores, calderas,
valvulas y todo tipo de maquinaria y ambiente donde la inspeccion lo
requiera.



Caso: Astillero Naval Hispano-Griego ASTICAN

Descubrimiento del estado del lubricante y de la superficie de
los engranajes de los reductores de velocidad (64) de
elevacion de plataforma de un sincrolift (ascensor de barcos),
mediante l|a técnica de la Endoscopia (videoscopia).
Averiguacion de la causa raiz de fallo “sobre carga en los
engranajes. Sincrolift habilitado para buques de hasta 150.000
toneladas y trabajando con buques de 250.000 toneladas.



INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION.

Fotografias




REDUCTORA DE VELOCIDAD. ANO 2010

13/01/2010 12:05:29. . - . . . e \ S 13/01/2010 13:15:16

Inspeccion Visual Remota del estado de los engranajes. Presencia
de espuma en el aceite.



Inspeccion Visual Remota del estado de los engranajes 6 afnos
despueés.



INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

ELE AW REDUCTORA DE VELOCIDAD ASTILLERO.

Ref: 5-902-2007-344753 Informe de ensayo 171
DATOS DEL CLIENTE

N INGENIERIA DE MAKTENTMIENTO INDUSTRIAL

1/ Wk

ASTICAN

SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION

TOS DE LA MUESTRA

Ref.:BYM-AN-S98.3

Descri *-A-8

Marca: REDUCTOR Modelo: SINCROLIFT N. Serie: HOIST

Ref. Muestra: 15/02/2007-344753 Etiqueta aceite: Fecha toma: 13/02/2007
Aceite: TEXACO MEROPA460 S/Ref. : Fecha recepcion: 13/02/2007
Serv. Maquina: Serv. aceite: Afadidos (I): Capac. (I):

DIAGNOSTICO ULTIMA MUESTRA

Alta contaminacion acuosa.Investigar su procedencia

RESULTADOS

15/02/2007 Especio Ino
Ref. Muestra: 344753
Serv. Maquina
Serv. aceite
Estado del lubricante
Aspecio (Adim) (PETAD%) Turbio
Contenido en agua (%) (PESOT1-AI) 1
Nitracion (ABS/cm) (PE-SOT1-AI) <1
Oxidacion (ABS/cm) (PESOT1-AI 3
TAN (mgr KOH/gr) (ASTM D-574-05) 0.48
wiscosidad a 40°C (cst) (ASTM D-445-06) 4556
Aditivos
Contenido en B (ppm) (ASTM D-5185-02) 48
Contenido en Ba (ppm) (ASTMD.5185.02) 0
Contenido en Ca (ppm) (ASTMD-5185-02) 52
Contenido en Li (ppm) (ASTM D-5185-02) 0
Contenido en Mg (ppm) (ASTMD-5185.02) 17
Contenido en P (ppm) (ASTM D-5185-02) 220
Contenido en Zn (ppm) (ASTMD-5185.02) 9
Metales de desgaste y contaminacién
Contenido en Al (ppm) (ASTMD-5185.09) 1
Contenido en Cr (ppm) (ASTMD-5185-02) 1
Contenido en Cu (ppm) (ASTM D-5185-02) 1
Contenido en Fe (ppm) (ASTMD-5185-02) 74
Contenido en Mo (ppm) (ASTM D-5185-02) 3
Contenido en Na (ppm) (ASTMD-5185.09) 5
Contenido en Ni (ppm) (ASTM D-5185-02) 0
Contenido en Pb (ppm) (ASTM D-5185-02) 12
Contenido en Si (ppm) (ASTMD-5185.02) 10
Contenido en Sn (ppm) (ASTM D-5185-02) 0
Particulas
PQ Index (Adim) (PESD24-A1) 45

Realizado por: Manuel Bilbao
Diagnosticador jefe

Fecha emision: 15/0%2007
\ A
%
N BN
& VU

Leyenda: NormalVigilar _Peligro




Resumen

En este caso se puede apreciar por una parte, la mala
condicion del lubricante por problemas derivados del
ambiente (salinidad y agua de mar), de una mala
practica en el montaje de los rodamientos (exceso de
sellante de juntas), y de una incorrecta eleccion del
lubricante (bajo en aditivos de extrema presion).



INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION

ANALISIS DEL ACEITE.

éQué 1. Propiedades de los 2. Contaminacion 3. Rebabasde
Analizamos? fluidos. desgaste.

Pruebas:

Conteo de particulas @) o O
Agua O o O
Viscosidad % O [
Densidad ferrosa (@) O o
Forma de la particula @) S o
AN/BN (Neutralizacion) o e e
Infrarrojo (FTIR) ® O O
Particulas/Sedimentos @) o O
Punto de Inflamacion (=) ® O
Espectroscopia (ppm) o o o

Proactivo Proactivo Predictivo

® Maximo beneficio © Minimo beneficio O No hay beneficio
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SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION.




ANALISIS DEL ACEITE.

v’ Aditivos.

v’ Metales de Desgaste.

v’ Estado del Lubricante.

v Particulas.

Contaminacion

Proceso
Ambiente
Relleno equivocado

egradacion del lubricante

Oxidacion
Agotamiento de aditivos
Degradacion térmica

Abrasion y adhesion
Erosiony cavitacion
Corrosion

Fallo del equipo



PROCEDIMIENTO DE LA FILTRACION.

- Preparacion de los trabajos.

Datos de la Maquina:

- Identificacién y Toma de Datos.

Marca: Caterpillar.
Modelo: 320 B
Horas Maquina: 24.298

Datos del Aceite:

Sistema Filtrado:

Sistema Hidraulico.

Cap. Carter: 235
Marca. Cepsa
Denominacion: Cepsa HM
Viscosidad: ISO 46

Horas de Aceite:

5.382




- Filtracion.

Datos de la Filtracion:

Fecha: 17/11/2010.

Litros Filtrados: 235.

Modo:. Maqguina Marcha.




INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL

SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION

INFORME DE

Ret 5-10172-2010-621185.0

ENSAYO. DIAGNOSTICO.

Informe de ensayo

Tekniker

Wk
2

Ref.: GDX-T-580 1
Descrip.:
Marca: 3208

Grupo Hidraulieo -

Fundacion Tekniker
Avda. Otaoia, 20

20600 EIBAR (Guipizcoa) SPAN
Tel. +34-043 20 67 44

Mod

elo:

DATOS DE LA MUESTRA

FSM

DATOS DEL CLIENTE

N. Serie: 2AS00611

Ref. Muestra: 25/11/2010-621189
Aceite: REPSOL TELEX E46
Serv. Maquina:27781 H

Etiqueta aceite: 3

Serv. aceite: 5382 H

SiRef. :

Aftadidos (I):

DIAGNOSTICO ULTIMA MUESTRA

Fecha toma: 1711172010
Fecha recepcién: 24/11/2010

Capac. (I): 235

RESULTADOS
25112010 25412010 25412010 07A0/2008

Ref. Muestra: 621189 621188 621187 444885
Serv. Maquina: 21791H  27791H 27791H 24208 H
Serv. aceite 5382 H 5382H  5382H 1908 H
Estado
Aspect (Adim) PE.TACSTransp. Oscuro Transp. Oscuro Transp. Oscurp Transp. Oscur
Carterida en agua (%) #ETADT) <01 <01 <01 <01
Nitracion (ABS/cm) peTacr <1 <1 <1 2
Oxidacion (ABS/EM) peTam) <1 <1 <1 <1
TAN (g KOHIg ASTM D400 [ 05 046 048
Wiscosidad a °C (cst) ASTM D-445.088 a7 a7 7 457
Contaje de particulas
1504406/99 (Adim) pesusa) | 2196 1511 12 81

Part > 4 micras (en 100mi) 1255230 88620 97800 126500

Part > 6 micras (en 100mi) 437170 25850 20260 1000 -

Par >14 mcras (en 100} 44300 1050 2590 1550
Aditivas
ComfenicoenB(spm)  ASTMDSiES0Smaa ) o a a o
Confenido en Ca ppm) ST D-S185.08mea ) " a4 ) 56
Comenido en Mg (Fpm)  (STM BS1ES0S M 1 3 2 o
Corferida en P (ppm) ASTM 518505 med ) 201 313 234 340
COMEnco 60 Z0 (FOM)  ASTMDS1ES 35 mod ) 372 a97 258 09
WMetales de desgaste y contaminaclén
Contersda en Al (ppm) 0 a a 3 R
Comenian en Cr ppm) o a a 3
Comenian en Cu (ppm) 1 1 a 7
Conlenida én Fe (ppm) 5 4 3 "
Cortendd en Mo (ppm)  4STMD o a a o
Corfenid enNa(ppm)  (ASTMB.S18808maa 2 a 1 5
Conteridh en Ni(ppm)  ASTMDS1ESSSmod 0 0 0 0
Conterido en Pb (ppm) 0 a a 0
Cantena en Si (ppm) 3 2 2 11
CoMenco en sn (ppm)  ASTMOSIESSS ot o a a 2
Particulas
PQ Index (Adm) {PES024-A1} 6 1" 1 B

Leyenda Normal Vigiar _Peiigre

HOTA: Los resultados otenidos carmesponden

A

v

o a las musstras ensayadss.
o esentn gl laboratorio que Io emiie. La muestra se destruira a los 15 DI&S

v

v

Realizade por. Manuel Bilbao
Dagnosticador jefe
251172010

IfoFTe 1 O Ser eprOdUCD il ente excepto Con aulorzatin
5 e I emision de este informe.

Ref: 5-10172-2010-621188-0 Informe de ensayo 11

Fundac|én Tekniker DATOS DEL CLIENTE

20600 EIBAR (GURZCO3) SPAIN
Tel- +34.843 2067 44
Fax +34-843 20 27 5T
CLF.G20845728
il ww wechECHDEnCa €5
i i tekrkEr s

DATOS DE LA MUESTRA

Ref.: GDX-T-590.1

Descri
Marca: 3208
Ref. Muestra: 25/11/2010-621188

Grupa Hidraulico -

Modelo:
Etiqueta aceite: 2

N. Serie: 2A500611
1711172010

Fecha toma:

Aceite: REPSOL TELEX E46 SiRef. : Fecha recepcion: 24/11/2010
Serv. Maquina:27791 H Serv. aceite: 5382 H Anadidos {I): Capac. (I): 235
DIAGNOSTICO ULTIMA MUESTRA

El estado del acsite y el nivel de trazas de metales de desgaste son normales. Vigilar Ia evolucion
ACEITE FILTRADO

RESULTADOS
251120100 25112010 07022008 071072008
Ref. Muestra: 621188 621187 444685 444684
Serv. Maquina 27791H  27791H  24298H 24208 H
Serv. aceite: 5382 H 5382 H 1909 H 1009 H
Estado
Aspecto (Agim) FeTAoTransp. Oscuro Transp. Oscuro Transp. Oscure Transp, Oscura
Conteniao en agua (%) FETANTY) <01 <01 <01 <01
Nilracion (ABSicm) FeTATY) <1 <1 2 <1
Onidacion (ABS/cm) FeTACTY <1 <1 <1 <1
TAN (mgr KOHigr) ST 0074081 05 046 048 052
Wiscosidad a 40°C (cst) ST D44509) ara a7 457 1458
Contaje de particulas
180 440699 (Adim) PE-5083-A) s 171512 1msn 191714
Part > 4 micras (en 100mi) 86520 o7500 126530 4an900
Part > 6 Micras (én 100mi) 25850 20260 31000 118540
Part >14 micras (en 100mi) 1050 2530 1540 12870
Aditivos.
ConengoenS (gpm)  ASTMDS1ssOSmea) a 0 o
Conenido en Ca (ppm) (ASTM D-5185-05 mog ) a4 a0 56
Contenido en Mg (ppm)  (ASTM D-5135:08 med ) 3 2 0
Contenido en P (ppm) 313 234 340
Contenido en 20 (ppm) 307 208 209
Metales de desgaste y contaminacion
COMENido en Al (PP} (ASTM D-5185.05 mod) [ [] 3
CONENGO 0 CI (POM)  (ASTM D-5185.08 mac) [ [ 3
Contenido en Cu(ppm) (45T D-£135.05 mad ) 1 [] 1
Contenigo en Fe (ppm)  (4STM D£185.05 moa ) 4 3 18
Contenido en Mo (ppm) (ST D-518505 mea ) 0 [) 0
Contenigo en Na(ppm) (ST D518505msa.) 0 - =
Contenido en Nifpgm)  WSTM 518505 med) o [] o
Confenido en P (ppm) (45T D&1508 med ) (] (] ]
Contenido en Si(ppm) (AT D-5135.05 med ) 2 2 W
Contenido en Sn (ppm) (AT D-518505 med ) a [] 2
Particulas
P Ingex (Aam) ez n 1 8 3

Realizado por Wanuel Bilbao
Diagnosiicador jefe
261112010

gl

Leyenda: Normal Miglar _Peligre v v v A

NOTA Lo msutados obtenidos cormesponden stia a las muestras ensayadas Este inferme ro podr ser repeoducido part aments exceptn con autortzacion
por escilo del laboratono que 1o emite: La muestra se destrur 3 103 15 DIAS raturales o2 ta emisitn o este informe
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EXTENSION DE VIDA DE LAS BOMBAS.

4 e
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CALOR

\

Responsables del 70% al 90% de la falla

Referencia Hydac Filters

\_

Antes de la Filtracion

CODIGO DE LIMPIEZA: I1SO 21/19/16

ISO TAMANO RANGO TOTAL
21 Particulas de 4 ym: [10.000 - 20.000] 12.552
19 Particulas de 6 um: [2.500 - 5.000] 4.371
16 Particulas de 14 pm: [320 - 640] 449

Después de la Filtracion

CODIGO DE LIMPIEZA: I1SO 17/15/11.

ISO TAMARO RANGO TOTAL
17 Particulas de 4 um: [640 - 1.300] 888
15 Particulas de 6 pm: [160 - 320] 258
11 Particulas de 14 pym: [10 - 20] 10

Porcentaje de Disminucion de Particulas.

TAMARO %
Particulas de 4 um: 92,9
Particulas de 6 um: 94,09
Particulas de 14 ym: 97,9
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SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION

EXTENSION DE VIDA DE LAS BOMBAS.

P

TABLA DE EXTENSION DE VIDA
NIVEL DE LIMPIEZA DESPUES DE LA FILTRACION

20/17 19/16 18/15 16/13 15/12 14/11 13/10 12/9 11/8 10/7
21 26/23 5 3|7 35| 9 4 |>10 5 |>10 6 [>10 7,5|>10 9 |>10 >10{>10 >10{>10 >10/>10 >10
4 25145 3 6 3,516,5 4 175 5185 6,5/10 7 _|>10 9 |>10 10 |>10 >10{>10 >10
= 25/22 4 25| 5 3 7 35| 9 4 |>10 5 |>10 6 |[>10 7 |>10 9 [>10 >10(>10 >10|>10 >10
@) 3 2 135 25145 315 3,5]6,5 418 519 6 |10 7,51>10 9 |>10 >10/>10 >10
24/21 3 2| 4 25| 6 317 419 5 |>10 6 [>10 7 |>10 8 [>10 10 |>10 >10/>10 >10
25 15| 3 2 4 25| 5 3 16,5 4 17,5 5 185 6 195 7 _|>10 8 [>10 >10|>10 >10
— 23/20 2 15| 3 2 4 25| 5 3|7 35| 9 4 |>10 5 |>10 6 [>10 8 |>10 9 |>10 >10
—', 1,7 13|23 15| 3 2 |37 25|65 3|6 35| 7 4|8 5 |10 6,5|>10 8,5|>10 10
22/19 1,6 1,3| 2 16 | 3 214 251 5 317 35| 8 4 |>10 5 |>10 6 |>10 7 |>10 >10
14 111128 13|23 17] 3 2 135 25|45 3155 35|7 418 5 110 55|>10 8,5
- 1,3 1,2115 15| 2 1,71 3 2|4 25| 5 31|17 35| 9 4 1>10 5 |>10 7 |>10 10
1,2 11,1115 13 ]1,8 1,422 16| 3 2 |35 2,514,5 315 35| 7 419 55] 10 8
20/17 13 12|16 15| 2 1,7| 3 2|4 25| 5 317 419 5 |>10 7 |>10 9
1,2 1,1 |15 1,3]11,8 1,412,3 1,7] 3 2 13,5 25| 5 316 4 | 8 55] 10 7
L 19/16 1,3 12|16 15] 2 1,7] 3 2| 4 25] 5 317 4|9 6 |>10 8
= 1,2 1,111,5 1,3]11,8 1,5]2,2 1,71 3 2 |3,5 25| 5 35| 7 45| 9 6
<4E 18/15 1,3 12|16 15( 2 1,71 3 2| 4 25| 5 3|7 4 [>10 6
< 1,2 1,111,5 1,3]11,8 1,512,2 1,7] 3 2 13,5 25| 5 35| 8 5
1,3 12|16 15] 2 1,7 3 2| 4 25| 6 3|8 5
{Tj 17/14 1,2 1,111,5 1,311,8 15]12,3 1,7] 3 2 | 4 25| 6 3,5
o 1,3 12|16 15( 2 1,71 3 2| 4 35| 6 4
S 16/13
— 1,2 1,111,5 1,3]11,8 1,512,3 1,8]3,7 3 145 3,5
1,3 12|16 15| 3 213 2| 4 2,5
W 15/12
@) 1,2 1,111,5 1,412,3 1,8]12,3 18] 3 2,2
il 1411 _ : i _ 1,3 13|16 16| 2 18| 3 2
Se utilizan los dos primeros nameros del cédigo ISO para 13 12|16 14119 15123 1,8
= ealizar la busqueda en la tabla: 21/18 y 17/15. 1,4 1,2]11,8 15|25 1,8
Zp S0 12 11|16 #4132 18




IMPACTO ECONOMICO.
EXTENSION DE VIDA = 2,2.

CAT 365B. Costes de las Bombas Hidraulicas.

REFERENCIA CAT
(Enero 2009)

PRECIO € 30.404,59 €| 2.568,56 € (17.008,49 €| 1.245,35 € 51.226,99 €

10R6370 | 10R6278 | 10R6369 | 1559222

Si tenemos una vida util 2,2 veces superior a la actual, supone un
ahorro del 120% sobre el coste de las Bombas Hidraulicas.

Ahorro 61.472,38 €




LAVANDERIA .

La instalacidon consta de tres calderas de aceite térmico y una caldera de
vapor.

Mediante el analisis de aceite podemos comprobar el estado del circuito
térmico, asi como el del lubricante, dandonos un diagndstico, entre otros, de
los metales de desgaste y contaminacion, comportamiento de los aditivos,
insolubles en pentano, etc.

Mediante la termografia infrarroja se puede detectar incidencias en el
circuito del aceite térmico.

o
gziaﬁ" e




ANALISIS ACEITE TERMICO.

El programa de analisis de aceite térmico incluye los siguientes parametros:

*VViscosidad cinematica a 40°C (ASTMD 445)
«Indice de Acidez — TAN (ASTM D 974)
«Contenido de agua (%) FTIR (PE-5071-Al), FINACHECK (PE-5022-Al)
*Metales de desgaste (Fe, Cu, Mo, Pb, Sn, Cr, Al, Ni, B, Li)(ASTM-D 5185)
*Metales de aditivacion (P, Zn, Ca, Mg) (ASTM-D 5185)

*Metales de contaminacion (Si) (ASTM-D 5185)
*PQI (Método PE 5024 Al)

*Oxidacion FTIR (PE-5071-Al)

Nitracion FTIR (PE-5071-Al)

*Punto de Inflamacion (ASTMD92)

*Insolubles en pentano (ASTMD893)




INGENIERIA DE MANTENIMIENTO INDUSTRIAL
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SERVICIOS INTEGRALES DE LUBRICACION

DATOS DEL CLIENTE
|K4 @D by INTERHOTELERA ESPANOLA SA
LUIS GARCIA
T E K N ‘ K E R Pro.C/Sao Paulo sn Ed Vistamar
el Allia PR ey T 35004 LAS PALMAS DE G.C.
DATOS DE LA MUESTRA
Ref.: IHV-A-591.1
Descrip.: Transferencia de Calor -
Marca: CARTER CIRCUITO Modelo: ACEITE TERMICO N. Serie:
Ref. Muestra: 05/05/2016-1059068 Etiqueta aceite: Fecha diagn: 05/05/2016
Aceite: TEXACO TEXATHERM HT 22 S/Ref. :1 Fecha recepcion: 03/05/2016
Serv. Maquina: Serv. aceite: Afadidos (1) Capac. (I):
DIAGNOSTICO ULTIMA MUESTRA
El aceite presenta un proceso de oxidacién Alto contenido en insolubles
RESULTADOS
Ref. Muestra: 1059068 042060 804002 845811
SIRet.: 1
Serv. Maguina "
Serv_ aceite:
Estado
Agua (%) <01 <01 <01
Ooitacion (A0, 1mm) T 6 6
Aspecto (Adim) Negro Oscuro Negro Negro
Punto de inflamacion (Vi) °C) 183 192 180 186
Insolubles en Pentano (%) _ 19 0.92 074
TAN (mgr KOH/gr) 124 078 035 037
Viscosidad a 40°C (cst) 02 2079
Wiscosidad a 40°C (cst) | aes 2236
Aditivos
Contenido en Ca (ppm) 168 215 257 2717
Contenido en Li (ppm) 0 0 0 0
Contenido en Mg (ppm) 4 5 5 6
‘Contenigo en P (ppm) 4 8 6 5
Contenida en Zn (ppm) 7 4 5 5
Metales de desgaste y contaminacién
Contenida en Al (ppm) 0 0 0 0
Contenido en Cf (ppm) 0 0 0 0 o
Contenido en Cu (ppm) 0 0 0 0 .l
(Conteniao en Fe (ppm) 36 26 14 13 ol i il
Contenido en Mo (ppm} 0 0 0
Contenida en Na (ppm) 7 4 2
Contenido en Pb (ppm) 0 0 1
Contenido en Si (ppm) 1 2 1
Contenido en Sn (ppm) [] [] []
Contenido en V (ppm) 0 0 0
Particulas ) o
PQ Index (Adim) 1 10 1 10
OT eiman1 T senaz | wzeso | ioseoes |
Realizado por: Manuel Bilbao
Diagnosticador jefe
05/05/2016 JJ
Leyenda Nomal Vigiar  UBSliGEN
Ensayns realizados del dia 02052016 al dis 05452016 x A { \/

FIGTA Loz resultacos cEURnHas CorTEmparven s0io & 1ns MmUsH10% Ereavaans. £ 218 e 1o paars =of [ Feaiaoeds ot i parcisimerts £erts



INSOLUBLES EN PENTANO:

Es un indicador de la degradacion del aceite termico y la
propension del fluido a dejar depdsitos en el sistema.

El aumento de insolubles provocan la obstruccion del
circuito, el "engrosamiento" del aceite y
consecuentemente el aumento del consumo energetico
(pues necesitamos mas calorias para calentar el
aceite).



Valvulas intermedias calandra N22. Fuga.
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Gracias por su atencion

Web: www.tbn.es

LUIS GARCIA MARTIN E-mail: info@tbn.es



