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https://youtu.be/JTl8w6yAjds

¢Queé es la Industria 4.0?

Elementos principales

Paraguas que da cobertura a los ultimos
avances tecnologicos aplicados de forma
masiva en empresas Industriales avanzadas.
Entre estos avances destacan:

Big Data,

Robotica colaborativa,
La fabricacion aditiva,
La Realidad Aumentada,
El internet de las cosas y
La Vision Artificial.
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¢Qué es la Industria 4.0? ‘Definicion’

El concepto de “Industria 4.0” viene de Alemania.

Nuevo modo de organizar los procesos de produccidn apoyandose en
tecnologia y dispositivos que se comunican de manera autonoma entre si
a lo largo de toda la cadena de valor.

Se crean “factorias inteligentes” que atienden mejor las necesidades de los
clientes gracias a una mayor flexibilidad en la produccion y la
optimizacion de recursos.

http://geinfor.com/blog/Industria-40/



¢Qué es la Industria 4.0? Conceptos de

Smart Factory y Smart Product
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http://enterprise-iot.org/book/enterprise-iot/part-i/manufacturing/
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éQueé es la Industria 4.0? Principios clave

en la fabrica 4.0
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LA EABRICA SE HERRAMIENTAS DE UNA FABRICA

TRANSFORMA EN SIMULACION Y EFICIENTE EN EL

DIGITAL Y FLEXIBLE PROCESAMIENTO DE ~ EMPLEO DE ENERGIA ¥
DATOS RECURSOS
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comunicacion continua e La captura y andlisis de  La Indusftrla 4.0 es eflglente
instantanea entre puestos  datos que se producen en ~ €nergeticamente gracias a
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El internet de las cosas (Internet of Things,
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Esquema descriptivo del Internet de las Cosas (Enterprise-iot.org, 2014)
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Big Data

Home LBELECTIONS [] LSaIeso L_Sales Charts @ LFDrecastAccuracy L] LFDrecastCDverage @ LCnsto LOTIF L] LOTIF Charts @ LEIEID L] L Stock L Stock Charts LPmducts L] LCusmmers L(

CGD OTIF L CUSTOMER L CQpen Orders L Reports LNMA [ LSheet41

supply chain

OTlF & 2015 2016 01 2016 02 2016 a3 2016 04 2016 2016vs.2015 | 2013 2014|2015 2006 JUSR|UEEBNEE Apr May Jun  Jul Aug Sep Oct Nov Dec
%% OTIF Lines - - 96,30% . +6,42% Division: Region: Current Selections:
Diwvision ~| Region = | _Dimension <24 = @ Commercial Plant, Categary
Penalty Penalties (K€) 0 0 0 n| @ =2 ° o vear 23~ @ 2015, 2018
Manth (2E ™ @ lan, Feb, Mar
= = . . - Category 7| |prea T | |customerType "> @ Othars
[ PerCategary [i#s PerRegion & Area [ PerChainB [ PerProduction Plant ‘ o o
PP Sales (K€) / Tetal Lines. OTIF Lines % OTIF Lines Penalty (K€) Penalty % Sales St k c - Clear -
MNatra Ofatd
Stock Monthly Evolution {7 .
MNatra Malle
Matra Saint-Efenne
Matra lacli K
Matra Chocolate America . [
ockKilos
REVIEW st
_ StockCoverage (Days)

# MNumberof OTIFIncidences

A~ % OTIF Lines Evolution

3| category

TABLETS
COUNTLINES
Penal:
= Y SPREADS
CHOCOLATES

StockDate

RO

Ejemplo de panel de mando de Bl con manejo y procesado de Big Data (Goti et al 2017%)

*Aceptado con cambios
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Robotica colaborativa

Empaquetado y desempaqguetado (Sawyer)

Ayuda a las maquinas (Robotig UR10)
Ensamblado (YUMI) i [
Salas Limpias

Paletizar (FANUC)

Asistente (P-ROB)
Aprender (UNIVERSAL ROBOTS, KAWADA)
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https://youtu.be/zPmZxykXfL0
https://youtu.be/j51XCuQCR_8
https://youtu.be/KWmTX9QotGk
https://youtu.be/DLYaK6AYWRY
https://youtu.be/IDLJA5Oxc1Q
https://youtu.be/18VJhTsU96w
https://youtu.be/R3fgz5EwqZw

Impresoras 3D: Principios

La impresora 3-D deposita finas capas microscopicas de materia prima, y la
impresion se materializa gradualmente a medida que las capas se
superponen paso a paso.

El nivel de detalle de una impresion 3-D se determina por la delgadez de las
capas.

La materia prima puede ser plastico, resina sintética, a polvo de ceramica,
metal, o incluso de vidrio.

Algunas impresoras 3-D también pueden combinar varios materiales juntos en
un producto final.

SDeusto
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https://www.youtube.com/watch?v=-5SpNua-XfI

Realidad Aumentada

La Realidad Aumentada (RA) es el término que se usa para definir una vision a
través de un dispositivo tecnoldgico, directa o indirecta, de un entorno
fisico del mundo real, cuyos elementos se combinan con elementos
virtuales para la creaciéon de una realidad mixta en tiempo real.

Permite, entre otros (p.ej. gafas tipo ‘Minority Report’), el uso de Avatares:

RA aplicada en el desarrollo del nuevo Mercedes Clase
E (David Villareal, 2015). SDeusto
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La Vision Artificial

La Visidon Artificial, también conocida como vision por computador o vision
técnica, es un subcampo de la inteligencia artificial. El propdsito de la
Vision Artificial que un sistema tecnoldgico "entienda" una escena o las
caracteristicas de una imagen. El alto coste de los dispositivos de alta
resolucion o especificos cada tecnologia (espectrograficos, etc.), junto con
la dificultad de manejar grandes cantidades de datos en procesos muy
variables y en tiempo real (p.ej. clasificacidon de tipos de naranjas en un
sistema de clasificacion automatico) habia dificultado estas
implementaciones, que hoy por hoy se popularizan.
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Componentes de la Industria 4.0

Ecosistema de la Fabrica 4.0

Cyber Security Big Data

* Stronger protection for * Making sense out of
Internet-based Cloud complexity Resources of the Future
manufacturing Computing * Creativity Wind, solar, etc.

Collaborative
manufacturing

Clean and renewable
energy everywhere

Technology products with
longer life cycles

o .

Energy storage
Alternative raw materials

3D Printing/ Additive
Manufacturing
Scrap elimination

Mass customization
Rapid prototyping

Advanced
Manufacturing Systems

* Cyber-physical systems (CPS)
* Numerical command
* Full automation
* Totally interconnected systems
* Machine-to-machine
communication

Autonomous
vehicle

Flow optimization
Increased security
Lower costs

Suppliers Advanced Materials

Smart value-added products
Technical differentiation
Connectivity

Zero default/deviation
Reactivity

Traceability
Predictability

Real-time autonomy/ productivity
Full transparency (contextualization,
comprehensiveness, collaborative
robot) on data reporting

Logistics 4.0
* Fully integrated supply chain
* Interconnected systems
* Perfect coordination

Mass Customization
* Customer and marketing

intimacy
Flexibility
Perfect match of
customer's needs with
mass production
efficiency
On-demand
manufacturing

Customer

Internet of Things
Object tagging
Internet-to-object
communication via low-
power radio

Real-time data capture
Optimized stocks
Reduced waste
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Influencia de la confiabilidad

en la Industria 4.0

- Mano de obra, + automatizacion: la capacidad
productiva de la empresa depende en mayor
medida de la disponibilidad de los medios que
antano.

+Dependencia respecto a los sistemas de
comunicacion e informacion para saber lo que
ocurre en el area de operaciones: los mismos
deben tener una alta disponibilidad, fiabilidad de
datos vy vulnerabilidad ante ataques o
Intromisiones.
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Influencia de la confiabilidad

en la Industria 4.0

- Protecciones para el trabajo con Robots (en el
caso concreto de los sistemas ciber-fisicos, en
los que robots inteligentes comparten tarea con
humanos): tanto la disponibilidad de las medidas
de percepcion del entorno como la coordinacion
de las decisiones que tomen los robots en
conjunto con los procesos productivos deben ser
absolutamente confiables, para evitar asi
accidentes y/o colisiones.
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Importancia de la confiabilidad

en la Industria 4.0

Cambios en modelos de negocio derivados de la

Industria 4.0:
- Basados en el Big-Data: Rolls-Royce Total

Care®, Predix® de GE
- Basados en |la Realidad Aumentada: MARTA®

de Volkswagen Group
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Importancia de la confiabilidad

en la Industria 4.0

Cambios en tipos de empleados derivados de |a
Industria 4.0:

- Operario: contaran con robots sustitutivos o
complementarios (p.ej. apoyaran en tareas de
esfuerzo, aumentando nuestra vida util).

- Operario que supervisa varias maquinas:
contara con mas autonomia gracias a los robots
y podra realizar tareas de mayor valor anadido.

- Técnico de mantenimiento: apoyo de
técnicas de mantenimiento predictivo asistido y
realidad aumentada. ZDeusto
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Importancia de la confiabilidad

en la Industria 4.0

- Cientifico de Datos: Se vislumbra la aparicion de
una nueva figura de analisis de datos, cualificado
para extraer y preparar los datos, realizar
analisis avanzados, y aplicar sus resultados para
mejorar productos o produccion.

- Rol del Ingeniero de disefo: como disefiador de
sistemas confiables.
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Conclusiones

¢Qué es la Industria 4.0? Iniciativa adecuada para
acercar desarrollos y conceptos ya existentes
(pero mas econdmicas que antafo) a empresas
cada vez mas alejadas de las mismas.

Gracias a la Industria 4.0 la confiabilidad gana
importancia tanto en forma de medio (nuevos
negocios y roles basados en la confiabilidad)
como en forma de fin (que nuestros productos,
servicios y activos sean confiables).
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