El desafio de la medicidon en
din amico de magnitudes
mec anicas
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Medicidon en din amico

Medicion en la que:

- donde esta variacion puede tener un

significativo en el resultado de medida

- la magnitud medida varia en el tiempo vy

efecto
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Instrumento de medida en din amico

Transductor
(piezoeléctrico, resistivo, inductivo, capacitivo,... )
+

Acondicionador de sefial
(alimentacion, amplificacion, linealizacion, filtr ado)
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Caracterizacion ‘ Sensibilid ad (S) — Sa“qa eleCtrlca. (V)
Magnitud a medir (M)

Mediciones estaticas Mediciones dinamicas

V| V
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Magnitudes mec anicas

Fuerza — F =mila

Par de Torsiéon — T =F [l

Presion — P=F/S

C — CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA 6



C — CENTRO ESPANOL
— DE METROLOGIA 7



Necesidades de trazabilidad en din amico
Fuerza

Ensayos automovilisticos
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Necesidades de trazabilidad en din amico

Fuerza

Ensayos de materiales
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Pesaje dinamico




Necesidades de trazabilidad en din  amico
Fuerza

Ensayos de estructuras
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Patrones primarios de fuerza
en estatico

Maquinas de carga directa
F = m [ g,
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Masa: F = m-a-sen(wt)

\ ~.".'

Excitador : a-sen(wt)
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Limites: 1 kN y 2,5 kHz




transductor
de fuerza

masa de
impacto

masa de
reaccion

rayo laser dV
1

del vibrémetro F = e

con cojinetes
neum aticos
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Maquina de 20 kN
con guias lineales

Pulsos de 1 ms
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Necesidades de trazabilidad en din  amico
Presion

Ensayos de explosivos
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Necesidades de trazabilidad en din  amico
Presion

Ensayos de reactores Ensayos de turbinas
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Necesidades de trazabilidad en din  amico
Presion

Ensayos de caudal dinamico
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Patrones primarios de presion de impacto: tubo de choqu e

sensor de presion
membrana bajo investigacion

/ L

primera seccion segunda seccion \:I

\/

a la bomba de a la bomba de sensores de mresion
alta presion depresion adiciona
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Pulsos de presi6n del orden de MPay duraci 6n de 1 ns
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Método 1: medida del desplazamiento del pist6n

rayo laser del vibrometro

piston

peso de caida AAX
AP = —Igln(l——j
VO

sensor de presion

cavidad de
liquido hidraulico

recipiente de
alta presion
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Patrones primarios de presion de impacto: caida libre

Método 2: medida del indice de refracci 6n con trazabilidad a presiones

estaticas
d » 2 _1+2p(pt)a
1- p(pt)a
pistén S
sensor de presion
espejo dificil

vibrometro laser

Para ambos métodos:

recipientede

Ita presion : cavidad de
e liquido hidraulico A . m| h
pmax o AA
Xmax
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Necesidades de trazabilidad en din  amico
Par de Torsion

Ensayos de motores
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Necesidades de trazabilidad en din amico
Par de Torsion

Ensayos de generadores Ensayos de turbinas
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Maquinas de
carga directa

T =mlg (L
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Vibrémetro

Cojinete
neumatico

Transductor
Eje de
transmision

Excitador
rotacional
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dificil
(péndulo
fisico)

Limites: 20 N-m y 500 Hz
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Aspectos a considerar en mediciones din  amicas

- Respuesta en frecuencia del acondicionador de seiial

- Comportamiento dinamico del sistema patrén-transductor

- Importancia del montaje

- Importancia de la composicion interna del transductor

Mayores incertidumbres

~ 105 (estatico)) <—> ~1073 (dinamico)
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Mediciones dinamicas en Europa

Proyecto EMRP IND 09 “Mediciones dinamicas

trazables de magnitudes mecanicas” (2011-2014)
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http://www.ptb.de/emrp/ind09.htm|
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