
Partners



Jornada Gestión de la Configuración

“Sacando provecho a las posibilidades 
de automatización”

Integración continua con servidores de gestión de 
configuración SW. 

Jesús Megía Vega
Jefe de Ingeniería de Desarrollo de Software

Tecnobit



Voy a hacer una breve introducción al concepto de integración continua 
SW. Concepto que ya apunté en mi anterior intervención en estas 
jornadas..



Para explicar los conceptos utilizaré un ejemplo. Vamos a suponer que queremos desarrollar
una nueva aeronave. Pe. una Xwing.



Elegimos un grupo de ingenieros para que procedan a su diseño y desarrollo



Se reparten el trabajo y se ponen a trabajar utilizando un entorno de desarrollo 
colaborativo



1

Cuando un ingeniero vuelca sus ideas en un almacén compartido, se dispara 
un mecanismo automático y autónomo que ...



Inicia la construcción de prototipo del elemento almacenado de manera automática 

2

El prototipo del elemento se ensambla al resto de elementos desarrollados hasta 

ese momento 



Si ha habido algún problema en la construcción del prototipo del elemento o en el 
ensamblado del conjunto se notifica
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Independientemente del resultado, en todo momento se reportan el estado de la 

construcción y avisos de posibles problemas de montaje



El sistema prototipado se prueba de manera autónoma.

3

Individualmente        Integrado en el la aeronave prototipo actual             Todo el conjunto



Se reporta del resultado de las pruebas, informando entre otras cosas de las fugas 
encontradas y del porcentaje de elementos testados. También se da visibilidad del 
porcentaje de pruebas pasadas para cada elemento individual
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Se repiten los pasos 1, 2 y tres para las diferentes aeronaves donde se quiere reutilizar 
el elemento que se subió al repositorio compartido, así como las diferentes condiciones 
de uso especiales que pudieran existir.
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Se calculan los índices de calidad de producto a partir de un rango de valores discretos 
que se fijan al inicio del proyecto
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Se detectan los elementos no utilizados.
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Se revisan todos los elementos configurados contra los estándares establecidos.
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Se buscan posibles fuentes de error o mal funcionamiento:
.- Desgaste
.- Corrosión.
.- Radiación radioeléctrica.
.- etc.
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Se genera toda la documentación de instrucciones de montaje e interfaces.
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Se revisa toda la documentación generada automáticamente en busca de elementos no 
documentados.
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Se buscan elementos replicados.
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Se genera la cadena de trazabilidad automáticamente. Pe. Que tarea de la planificación 
esta relacionada con la subida al repositorio de gestión de la configuración. Quien 
registra la tarea. Quien la aprueba, Que modificaciones sufren los elementos de 
configuración relacionados con la tarea, cuando se producen las modificaciones, quien 
las hace, etc.
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Se calculan las mediciones del desglose de actividades de desarrollo contra el repositorio 
de información de proyectos (medidas de productividad). Y por supuesto se generan 
tendencias. Pe. Cual es el ingeniero más activo. Cual es el día y hora mas productivo. 
Que elemento de configuración sufre más cambios, etc., etc.
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La ingente cantidad de documentación se vuelca en BBDD. La información se presenta 
en forma de cuadros de mando que facilitan su legibilidad. Los cuadros de mando se 
adaptan a los diferentes perfiles roles del proyecto para facilitar el análisis.
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Al final del proceso, todos y cada uno de los participantes en el desarrollo dispondría de 
toda la información necesaria y suficiente del grado de avance y madurez del proyecto. 
Un efecto colateral es que se facilitaría la corrección de errores de manera evidente, 
puesto que cualquier defecto es detectado en tiempo real y se sabe exactamente cuales 
han sido las modificaciones que han supuesto su aparición.
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Pero, ¿Esto es el futuro? ¿O es ya una realidad del presente?. Vamos a ver la situación 
actual de desarrollo SW de Tecnobit …



Nosotros utilizamos una combinación de herramientas asociadas con Jenkins



1

Cuando un ingeniero vuelca sus ideas en Subversion, se dispara un mecanismo automático 
y autónomo que ...



Inicia la construcción de prototipo del elemento almacenado de manera automática 

2

El prototipo del elemento se ensambla al resto de elementos desarrollados hasta 

ese momento y se genera la aplicación.

GNU/GCC



Si ha habido alguna incidencia o error en la construcción del binario, o en el enlazado de 
la aplicación, se notifica
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Independientemente del resultado, en todo momento se reportan los datos relacionados 
con la construcción. Además se comprueba que el binario generado no supera el límite 
de memoria del target.

Errores y warnings de compilación



El sistema prototipado se prueba de manera autónoma.

3

Individualmente        Integrado en el la aeronave prototipo actual             Todo el conjunto

CPPUNIT

GoogleTestFramework

QTestFramework

Se lanzan las pruebas definidas en el proyecto, en principio unitarias y de integración. Pero 
no hay ninguna restricción para lanzar pruebas de sistema (incluso on target)



Se reporta del resultado de las pruebas, informando entre otras cosas de las fugas y 
violaciones de memoria encontradas y del porcentaje de elementos testados. También se 
da visibilidad del porcentaje de pruebas pasadas para cada elemento individual
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Se repiten los pasos 1, 2 y tres para las diferentes sistemas operativos o entornos de 
ejecución finales donde va a correr el SW. También para sus diferentes condiciones de 
uso.
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Se calculan métricas e índices de calidad de producto SW. Además automatizamos la 
generación de todo tipo de métricas relevantes para el SW del proyecto
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Se realiza una detección de código muerto. Esta información se cruza con los datos de 
cobertura en la ejecución de test reportados por GCOV o VectorCast. 
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Se realiza una revisión de estándares. Los estándares de la compañía son validados con 
herramientas como C++ Test  o Understand y ser realiza un Codewalkthrough automático
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C++ Test



Se buscan posibles fuentes de error con herramientas de análisis estático de código:
.- Variables no inicializadas
.- Divisiones por cero
.- Buffer overflows.
.- ….
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CPPCheck



Se genera toda la documentación de implementación
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Se buscan los elementos sin documentar a través de los “Warning” de doxygen.
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Se hace un barrido en todo el código en busca de copy/paste. Con PMD-CPD. 
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Se genera la cadena de trazabilidad automáticamente. Pe. Que tarea de la planificación 
esta relacionada con la subida al repositorio de gestión de la configuración. Quien 
registra la tarea. Quien la aprueba, Que modificaciones sufren los elementos de 
configuración relacionados con la tarea, cuando se producen las modificaciones, quien 
las hace, etc.
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Se calculan las mediciones del desglose de actividades de desarrollo contra el repositorio 
de información de proyectos (medidas de productividad). Y por supuesto se generan 
tendencias. Pe. Cual es el ingeniero más activo. Cual es el día y hora mas productivo. 
Que elemento de configuración sufre más cambios, etc, etc.
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La ingente cantidad de documentación se procesa en Jenkins. La información se 
presenta en forma de cuadros de mando. Los cuadros de mando facilitan las labores de 
análisis a través de dataminning.
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Al final del proceso. Se consigue mantener a todo el equipo de desarrollo informado de 
todos y cada uno de los aspectos relevantes del desarrollo. Pero no solo eso es 
importante, como el proceso es automático, se libera al personal de desarrollo de realizar 
estas tareas, que son tediosas, de manera manual. Y no se olviden, todo esto ha 
supuesto para el desarrollador una única acción, el volcado de sus progresos al almacén 
de código fuente. 
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